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FOrord

Ratten till sakert dricksvatten blev erkdant som en mansklig rattighet av

FN:s generalféorsamling och av dess Rad for manskliga rattigheter ar 2010.

Den av FN antagna Agenda 2030 formulerar den évergripande visionen for hur varlden
ska se ut ar 2030 och de Globala malen utgor en mer detaljerad plan for

vad varldens lander maste dstadkomma for att uppna social, ekonomisk och
miljomassig hallbar utveckling. FN:s sjatte hallbarhetsmal lyder Rent vatten och
héallbar sanitetsforvaltning for alla.! Detta &r ett av de sammanlagt 17 Globala
hallbarhetsmalen och de 169 delmalen som FN beslutade den 25 september 2015.

| Sverige har Riksdagen faststallt 16 miljokvalitetsmal av vilka flera direkt eller indirekt
beror Sveriges vattenforhallanden. Av dessa ar miljokvalitetsmalet Grundvatten av
god kvalitet, for vilket SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) har
myndighetsansvaret, av central betydelse for dricksvattenforsérjningen. Andra
relevanta miljokvalitetsmal ar till exempel Giftfri miljo, Bara naturlig férsurning, Ingen
overgddning samt God bebyggd miljo.

Denna faktaskrift behandlar enskilt dricksvatten, framfor allt ar den ett samlat
underlag av nulaget och existerande kunskap rérande dricksvatten frdn sma
dricksvattenanlaggningar. Underlaget ar baserat pa vetenskapliga publikationer och
rapporter fran svenska och internationella myndigheter. Skriften &r en uppdatering
och omarbetning av en tidigare handbok som Socialstyrelsen gav ut ”Dricksvatten fran
enskilda brunnar och mindre vattenanlaggningar” (2006). Delar av texten star kvar i sin
ursprungliga form, andra har uppdaterats, nya delar har tillkommit och strukturen har
omarbetats.

Som en del av arbetet med faktaskriften har vissa begrepp omarbetats, till

exempel ”liten dricksvattenanlaggning for privat bruk”. Begreppet har valts eftersom
dricksvatten for hushall kan inhamtas bade fran gravda brunnar, bergborrade brunnar,
ytvattenanlaggningar, kallor och genom avsaltning av havsvatten. Begreppet
innefattar alltsa alla dessa metoder, till skillnad fran tidigare handbok som fokuserade
pa enskilt dricksvatten fran egen brunn.

Faktaskriften ar tankt att vara ett underlag for handlaggning, radgivning och kunskap.
Faktaskriften ger en dversikt de vanligast forekommande dricksvattentidkterna, deras
utformning och risker, information kring provtagning och vattenanalyser, vanligt
forekommande problem och grundlaggande underhall och atgarder. Faktaskriften
innehaller ocksa en ingdende beskrivning kring ansvar och relevant lagstiftning. Den
amnar vara ett samlat kunskapsunderlag kring dricksvattenanlaggningar for privat
bruk, medan fordjupningar kring specifika exempel eller forskning bor sokas inom
respektive omrade.

1 P4 engelska, Sustainable Development Goals, SDG



Denna rapport har bestallts av Livsmedelsverket i syfte att ge ett underlag som kan
anvandas som stod i myndighetens arbete.

Malgruppen for faktaskriften ar tjanstepersoner vid relevanta myndigheter, till
exempel kommunala miljokontor, Livsmedelsverket eller Lansstyrelser.
Informationen kan ockséa vara anvandbar for VA-radgivare, yrkespersoner som arbetar
med sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk, dgare avsma
dricksvattenanlaggningar, till exempel hushall med egen brunn eller samfalligheter
som forsorjer farre an 50 personer (eller tillhandahaller mindre 4n 10 m® vatten per
dygn). P4 Livsmedelsverkets webbplats finns forenklade texter om egen brunn och
andra sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk som ar baserade pa denna
faktaskrift. Dar finns sOkbar information for den enskilde som letar information om sitt
dricksvatten, till exempel den som vill ha stod med att tolka analysresultat.
Webbsidorna uppdateras oftare an faktaskriften.

Faktaskriften har omarbetats av Helfrid Schulte-Herbrliggen (Ecoloop AB), Jonas
Christensen (Ekolagen Miljojuridik AB), Bo Olofsson (Aquater AB) och Amelia Morey-
Stromberg (Vatteninfo AB).

Asa Rosengren och Christina Lantz (Livsmedelsverket) har varit projektledare och
granskare av faktaskriften. Par Aleljung och Sandra Strandh, Livsmedelsverket har
ocksa bidragit till texten. Forslag och inspel har tagits emot och delar av ett tidigare
utkast har granskats av David Eveborn, Carola Lindeberg och Lena Maxe, Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU), Maria Kippler och Marie Vahter, Karolinska Institutet,
Daniel Sundvall och Rikard Dryselius, Folkhalsomyndigheten, Anna-Karin Rasmussen,
Havs -och Vattenmyndigheten (HaV), Cecilia Naslund, Boverket, Per Malmborg och
Dominika Rydell, Borrforetagen AB, Lutz Ahrenz, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
och Michael Ohlund och Anna Marcusson, Sveriges Kommuner och Regioner (SKR).
Livsmedelsverket riktar ett varmt tack de som bidragit till att forbattra faktaskriften!

Faktaskriften har uppdaterats 2024 av Helfrid Schulte-Herbrliggen (Ecoloop AB) och
Jonas Christensen (Ekolagen Miljojuridik AB) samt Asa Rosengren och Anna Forsberg
(bada Livsmedelsverket).
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Ldsanvisning

Syftet med denna faktaskrift ar att vara ett vagledande dokument, dar
Livsmedelsverket har samlat viss grundlaggande kunskap som avses vara till hjalp for
saval den som har eller hanterar en liten dricksvattenanlaggning, och den myndighet
som ska hantera fragor kring sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Genom att
sammanstalla denna faktaskrift samlas kunskap och rad grundade péa vetenskap och
erfarenhet.

Denna faktaskrift ar ett samlat underlag av nulaget och existerande kunskap rérande
dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Skriften kan med
fordel lasas fran borjan till slut, men det ar ocksa tankt att lasaren ska kunna
konsultera relevant kapitel utifran sin fragestallning. Darfor ar det forsta kapitlet ett
sammanfattande kapitel som ska ge en 6verblick av den enskilda
dricksvattenforsorjningen i Sverige, framfor allt med fokus pa sma anlaggningar for
privat bruk. Férdjupningar inom dessa finns sedan i efterféljande kapitel.

Kapitel 4 beskriver sex typiska vattentakter som i huvudsak anvands till dricksvatten for
privat bruk. I denna beskrivning uppskattas omfattningen av vattentaktens anvandning,
fordelar och nackdelar med de olika vattentakterna. Andra delen av kapitel 4 beskriver
viktiga aspekter infor anlaggning av en vattentakt. Kapitel 4 ar alltsa en bra utgangspunkt
bade for att forsta vilken typ av vattentakt som ska anlaggas, men ar ocksa en grund for
att arbeta med underhall eller felsokning. Dock finns ett fordjupat kapitel rorande
underhall, felsokning och atgarder i kapitel 6. Beredskap rorande dricksvatten vid kris
beskrivs i kapitel 7. En 6versikt av vanligt forekommande reningsmetoder inkluderas i
Bilaga 3. | kapitel 5 beskrivs provtagning for beddmning av dricksvattenkvalitet. | detta
kapitel beskrivs mikrobiologiska, kemiska och fysikaliska parametrar dversiktligt, liksom
hur analyssvar tolkas. En mer detaljerad beskrivning av enskilda parametrar listas i Bilaga
1 och Livsmedelsverkets normal analys med radande riktvarden inkluderas i Bilaga 2.

| kapitel 8 beskrivs den lagstiftning och de myndigheter som framst berér sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Texten som handlar om lagstiftning och
ansvar ska inte uppfattas som en bindande forfattningstext och den har inte heller den
rattsliga status som tillkommer sa kallade Allmanna rad eller en handbok fran ett
statligt verk. | de delar faktaskriften hanvisar till forfattningstexter (lagar, féorordningar
eller foreskrifter) sé ar dock dessa i sin tur ofta bindande. Skulle raden i denna
faktaskrift pa nagra punkter skilja sig fran vad som framkommer av forfattningstexter
eller rattsfall, sa ar utgdngspunkten att det i stallet ar forfattningstexten, eller det
vagledande rattsfallet, som galler.
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1. Forkortningar

BBR Boverkets byggregler (BFS 2011:6) (Foreskrifter och allmanna rad)
BoV Boverket

Dir. 2020/2184 Europaparlamentets och Radets direktiv (EU) 2020/2184 av den 16 december
2020 om kvaliteten pa dricksvatten (omarbetning). (Det nya dricksvattendirektivet)

Dir. 98/83/EEG Radets direktiv 98/83/EG av den 3 november 1998 om kvaliteten pa dricksvatten.
(Det gamla dricksvattendirektivet)

F. 178/2002 (EU:s livsmedelslag) Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 178/2002 av
den 28 januari 2002 om allmanna principer och krav for livsmedelslagstiftning, om inrdttande av
Europeiska myndigheten for livsmedelssakerhet och om forfaranden i fragor som galler
livsmedelssakerhet

FMH Forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd
FOHM Folkhdlsomyndigheten

FVV Forordning (1998:1388) om vattenverksamhet

HaVv Havs- och vattenmyndigheten

LAV Lag (2006:412) om allmdnna vattentjanster

LMF Livsmedelsforordning (2006:813)

LML Livsmedelslag, (2006:804)

Lvv Lag (1998:812) med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet
MB Miljobalken (1998:808)

PBF Plan- och byggférordningen (2011:338)

PBL Plan- och bygglagen (2010:900)

SGU Sveriges Geologiska Undersokning

SLV Livsmedelsverket

SSM Stralsakerhetsmyndigheten

VA Vatten och avlopp

VAKA  Den nationella vattenkatastrofgruppen
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2. Ordlista

Allman [dricksvatten]anlaggning

En [dricksvatten]anlaggning dver vilken en kommun har ett rattsligt bestdmmande
inflytande och som har ordnats och anvands for att uppfylla kommunens skyldigheter
enligt lag om allméanna vattentjanster, 2006:412, (samma definition somi2 §
vattentjanstlagen).

Analysparameter

Kemiskt &mne, mikrobiologisk organism, totalhalt av hopslagna &mnen
(mikroorganismer eller fysikalisk parameter (till exempel pH, lukt) som analyseras och
kvantifieras i ett vattenprov.

Avsaltning
Avskiljning av saltjoner eller mineraldamnen fran vattenmolekyler for att producera
ett vatten med mycket lag salthalt.

Brackt vatten
Vatten med en lagre salthalt an havet, men hogre an i sétvatten. Till exempel ar
Ostersjons vatten brackt.

Dricksvattenanlaggning

En anlaggning som har kommit till genom en vattenverksamhet, tillsammans med
mandveranordningar som hor till en sadan anlaggning (densamma som i 11 kapitlet
4 8 miljobalken).

Kommentar: Begreppet innefattar dven sjalva brunnen.

Egenkontroll

Den kontroll som verksamhetsutovaren (enligt miljobalken) sjalv ska bedriva éver den
egna verksamheten. Egenkontrollen innefattar planering, kontroll och egna
undersokningar for att fortlopande hall sig underrattad om den egna verksamhetens
eller atgardens paverkan pa manniskors héalsa eller miljon. Se vidare 26 kapitlet 19 §
miljobalken.

Enskild dricksvattenanlaggning
En dricksvattenanlaggning eller annan anordning for vattenforsorjning som inte ar eller
ingar i en allman VA-anlaggning (samma definition som i 2 § vattentjanstlagen).

Enskilt dricksvatten
Ett dricksvatten som distribueras via en enskild dricksvattenanlaggning (samma
definition som i 2 § vattentjanstlagen).

Forelaggande
Ett bindande beslut med krav pa atgarder, fran en tillsynsmyndighet eller
kontrollmyndighet.
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Grundvatten
Vatten som finns i jordlager och berggrund fran en niva dar samtliga halrum,
sasom porer och sprickor, ar vattenfyllda.

Kontrollmyndighet

Den myndighet inom livsmedelslagstiftningen som bedriver kontroll 6ver
livsmedelsforetag. (Anmarkning: Livsmedelskontroll bedrivs inte 6ver de sma
dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.)

Liten dricksvattenanlaggning for privat bruk
(Plural: Sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk)
Anlaggningar for dricksvattenforsorjning som

1. igenomsnitttillhandahaller mindre &n 10 m? dricksvatten per dygn
2. forsorjerfarre an 50 personer med dricksvatten

3. intetillhandahdller dricksvatten som anviands som en del aven kommersiell eller
offentlig verksamhet, oavsett verksamhetens storlek (jamfor 2 8 LIVSFS 2022:12)

4. inte ingarien allman dricksvattenanlaggning
5. aravsedd for privat enskild konsumtion.

Livsmedelsforetag

Varje privat eller offentligt foretag som med eller utan vinstsyfte bedriver nagon av de
verksamheter som hanger samman med alla stadier i produktions-, bearbetnings- och
distributionskedjan av livsmedel (samma definition som i artikel 3.p.2 EU férordning
178/2002).

Organiska mikroféroreningar

Ett samlingsbegrepp for konstgjort tillverkade amnen som forekommer som
fororeningar till foljd av industriell verksamhet och avloppsvatten. Inkluderar till
exempel lAkemedelsrester, miljogifter och vaxtskyddsmedel, hygien- och
kosmetikaprodukter.

Otjanligt
Bedomning av vattenkvalitet utifrdn analyserad parameter. Vattnet ar olampligt att
anvanda som dricksvatten och for matlagning utifran risk for halsa.

Ravatten
Vatten fran vattentakt amnat for dricksvatten men innan det genomgatt ndgon form av
behandling.

Tillsynsmyndighet

Myndighet som inom miljobalkens omrade bedriver tillsyn 6ver sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk, om inget annat anges i texten. Det ar
kommunernas Miljonamnder (eller motsvarande) som har denna uppgift.

Anmarkning: Sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk ar halsoskyddsobjekt dver
vilka det endast bedrivs tillsyn enligt miljobalken.

DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK 12



Tjanligt
Bedomning av vattenkvalitet utifrdn analyserad parameter. Halten av det analyserade
amnet ligger pa en niva som beddéms som lampligt for att anvdnda som dricksvatten.

Tjanligt med anmarkning

Beddmning av vattenkvalitet utifran analyserad parameter. Vattnet har en
otillfredsstallande sammansattning, vilket kan paverka smak eller anvandning. Det
kan medfora en paverkan pa tekniska anlaggningar eller indikera en paverkan som kan
gora vattnet olampligt som dricksvatten.

VA-huvudman

Begreppet definieras i 2 § lag om allmanna vattentjanster: ’Den som ager en allman
VA-anlaggning”. Kan endast vara en kommun eller ett bolag dar en kommun ar
majoritetsagare.

Vattentakt

Bortledande av ytvatten eller grundvatten for vattenforsorjning, varmeutvinning eller
bevattning (se 11 kapitlet 5 8 miljobalken). Vattenférekomsten kan vara till exempel
grundvatten, en sjo, ett vattendrag eller en kalla.

Vattenverksamhet
Med vattenverksamhet avses

1. uppforande, andring, lagning eller utrivning av en anlaggning i ett vattenomrade
fyllning eller palning i ett vattenomrade

bortledande av vatten fran ett vattenomrade

gravning, sprangning eller rensning i ett vattenomrade

en annan atgard i ett vattenomrade som syftar till att forédndra vattnets djup eller lage

bortledande av grundvatten eller utférande av en anlaggning for detta

N o o M 0 b

tillférsel av vatten for att 6ka grundvattenmangden eller utférande av en
anlaggning eller en annan atgérd for detta

8. markavvattning (densamma som i 11 kapitlet 3 § miljobalken).

Verksamhetsutdvare

Den fysiska eller juridiska person som har det rattsliga ansvaret for att lagstiftningens
krav uppfylls. Denne ska ha den rattsliga, ekonomiska och faktiska makten over
verksamheten, sd som en dricksvattenanlaggning. En fastighetsagare eller en
nyttjanderattshavare kan vara verksamhetsutovare. Den som ar ansvarig for en liten
dricksvattenanlaggning (till exempel brunnsagare) for privat bruk ar ocksa
verksamhetsutdvare.

Begreppet har samma innebord som i miljobalken.

Ytvatten
Vatten som finns i sjdar, hav och rinnande vatten sdsom &ar, backar och floder, liksom
vatmarker.
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3. Enskilt dricksvatten — en dversikt

Det har kapitlet ger en oversikt over vad som menas med enskilt dricksvatten och sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Har beskrivs en del grundlaggande tekniska
och vattenrattsliga begrepp samt vattentaktsinnehavares och olika myndigheters
ansvar kopplat till sma dricksvattenanlaggningar.

3.1  Dricksvattenférsérjning i Sverige

Enligt branschorganisationen Svenskt Vatten (2021) far cirka 88 procent av Sveriges
befolkning sitt dricksvatten genom anslutning till en allman vattentakt som skots av en
kommunal vatten- och avlopps-(VA) huvudman eller VA-bolag. Resterande andel av
den fasta befolkningen, allts& 6ver en miljon personer, far sitt dricksvatten fran en
egen eller gemensam vattentakt. Ofta ar vattentakten en bergborrad brunn, men
vattentakter kan ocksa vara gravda brunnar, ytvattentakter, naturliga kallor och sma
avsaltningsanlaggningar. Medraknas fritidsbostader sé ar det en annu storre andel av
befolkningen som forlitar sig pa dricksvatten fran sma vattentakter under hela eller
delar av aret. En liten dricksvattenanlaggning kan ge dricksvatten for ett hushall, men
det finns ocksa manga gemensamma former av 4gande och drivande avsma
dricksvattenanlaggningar.

Lite forenklat kan sédgas att ansvar och lagstiftning ser olika ut beroende pa hur manga
manniskor som dricksvattenanlaggningen forsorjer, liksom hur mycket vatten som
dricksvattenanlaggningen producerar. Denna skrift fokuserar pa de sma
dricksvattenanlaggningarna for privat bruk och som forsdrjer i genomsnitt farre an 50
personer eller producerar mindre 4n 10 m® vatten per dygn (se Figur 1). | detta kapitel
ges en oversikt av typiska dricksvattentakter och vanligt forekommande anlaggningar,
grundlaggande kunskap om ansvar och lagstiftning samt vikten av provtagning och
analys. Fordjupningar av dessa amnen aterfinns i efterkommande kapitel.
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Dricksvatten i Sverige

Allméant
dricksvatten

Enskilt
dricksvatten

Smaé dricksvatten-
anléggningar fér
privat bruk
Huvudsaklig lagstiftning: Huvudsaklig lagstiftning: Huvudsaklig lagstiftning:
Miljsbalken Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten Livsmedelsverkets foreskrifter

om dricksvatten
Lagen om allmé&nna vattentjanster

Figur 1. Schematisk dversikt 6ver huvudsakliga ansvarsformer for dricksvatten i Sverige,
uppdelati enskilt och allmant dricksvatten. Denna faktaskrift fokuserar
pa sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk.

3.2 Vad ar en liten dricksvattenanladggning for
privat bruk?

Denna faktaskrift handlar om sma dricksvattenanlaggning for privat bruk. Uttrycket ar
alltsa i singular ”En liten dricksvattenanlaggning for privat bruk” och i plural “Flera
sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk”.

Med denna definition avses en anlaggning for distribution av dricksvatten som
e igenomsnitt tillhandahaller mindre an 10 kubikmeter dricksvatten per dygn
o forsorjer farre an 50 personer med dricksvatten

e intetillhandahaller dricksvatten som anvands som en del aven kommersiell, eller
offentlig verksamhet (oavsett verksamhetens storlek)

e inteingarien allméan dricksvattenanlaggning

ar avsedd for privat enskild konsumtion.

Se ocksa Forklaringsruta 1.
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Foérklaringsruta 1

Vad ar ”10/50-regeln?

Indelningen i sma respektive storre vattentakter tar sin grund i den skiljelinje
som gar i Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2022:12),

i det som ibland kallas for 10/50-regeln (se dess 2 §).

Medan de sma dricksvattentakterna for privat bruk regleras genom miljobalkens
halsoskyddsbestammelser, sa regleras dricksvattenkvaliteten i de andra
dricksvattenanlaggningarna genom livsmedelslagstiftningens krav, framst uttryckta genom
Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten samti artikel 14 i EU forordning 178/2002.2

Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter innebar bindande kvalitetskrav for sadant
dricksvatten som distribueras i anlaggningar for dricksvattenforsérjning som:

1. igenomsnitt tillhandahaller 10 kubikmeter (m3) dricksvatten eller mer per dygn, eller
2. forsorjer 50 personer eller fler med dricksvatten.

Dricksvatten som tillhandahalls eller anvands som en del av en kommersiell eller offentlig
verksamhet omfattas alltid av Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter, oavsett
verksamhetens storlek.

Denna faktaskrift omfattar alltsd dricksvattenanlaggningar som inte kommer upp till 10/50 och
som inte ingar i en kommersiell verksamhet eller som drivs i offentlig regi.

Livsmedelsforetag, campingplatser, bostadsuthyrare med flera omfattas inte av
denna faktaskrift

For tydlighets skull bor poangteras att dricksvatten fran sma dricksvatten-anlaggningar for
privat bruk endast ar avsett for privat konsumtion. Anlaggningar som tillhandahaller vatten
som en del aven kommersiell eller offentlig verksamhet omfattas av Livsmedelsverkets
dricksvattenforeskrifter oberoende av verksamhetens storlek, det vill sdga aven om man
understiger 10/50-regeln.

En konsekvens av detta ar att den som driver ett livsmedelsforetag (exempelvis ett café eller
en restaurang) med eget vatten, dar dricksvatten anvands till livsmedelsberedning eller dryck,
inte kan finna direkt vagledning kring ansvar och lagstiftning i denna faktaskrift. Detsamma
galler for den som driver en campingplats, hyr ut bostader eller har en annan liknande
verksamhet med eget vatten och tillhandahaller dricksvatten till konsumenter.

Vad dr en kommersiell verksamhet eller en offentlig verksamhet?

En verksamhet kan betraktas som kommersiell om det utgar ersattning for tillhandahallandet
av dricksvatten, eller om tillhandahallandet har nara samband med verksamhet dar ersattning
utgér. Verksamheten behover dock inte ha ett vinstsyfte. Exempel pa ”nara samband” kan
vara uthyrning av bostéader, tillhandahallande av dricksvatten pa campingplats eller till
konsumenter vid festivaler och andra evenemang. En verksamhet kan betraktas som offentlig
om allméanheten har tilltrade, eller om den bedrivs under statlig eller kommunal (inklusive
regional) férvaltning. Aven dricksvattenanldggningar som omfattas av lag (2006:412) om
allmanna vattentjanster (vattentjanstlagen) raknas som offentliga anlaggningar.

2 Europaparlamentets och Radets férordning (EG) nr 178/2002 av den 28 januari 2002 om allmanna principer och krav fér
livsmedelslagstiftning, om inrattande av Europeiska myndigheten for livsmedelssakerhet och om férfaranden i fragor som géller
livsmedelssdkerhet.
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3.3 Varifrdn kommer dricksvattnet?

Dricksvatten kan ha sitt ursprung i grundvatten, ytvatten (sjoar och vattendrag) eller kan
erhallas genom avsaltning av brackt eller havsvatten. Av dessa ar grundvattentakter
vanligast fdrekommande genom att brunnar borras eller grévs. Aven om bergborrade
brunnar ar den vanligaste och mest etablerade tekniken for nya dricksvattentakter,
forekommer ocksa filterbrunnar, rérspetsbrunnar och gravda brunnar. Dessutom borjar
smaskaliga avsaltningsanlaggningar for hushallsbruk bli allt vanligare.

Begreppet vattentakt syftar pa tillvaratagande och bortledande av vatten fran en
vattenforekomst (till exempel sjo eller brunn). Begreppet vattenanlaggning innefattar
bade den tekniska anlaggningen for att fa upp vattnet (pump, rér, mandver-
utrustning), och sjalva brunnen etcetera var ur vattnet hamtas. Termerna finns
definierade i miljobalken.®

3.4 Vanliga utmaningar

Vanliga utmaningar for sma dricksvattenanlaggningar ar kopplade bade till den
ojamna vattentillgdngen och vattnets varierande kvalitet. Vattentdkter som anvands
for hushallsbruk ar ofta relativt sma och darfor kansliga for variationer i vattentillgang.
Till exempel kan brunnar paverkas av lag grundvattenniva och sina vid langre perioder
av lag nederbord och tillrinning eller tillfalligt tommas efter alltfor stora
grundvattenuttag. Ytvattentakter paverkas i storre utstrackning an grundvattentakter
av temperaturokningar och hoga bakteriehalter. Oavsett typ av vattentakt bor den
ansvarige for dricksvattentéakten vara uppmarksam pa markanvandningen och miljon
runt takten och minimera eventuella fororeningsrisker. Risker som forvantas 6ka i och
med klimatférandringar ar bade dricksvattenbrist och 6éversvamningar, vilka paverkar
tillgang och kvalitet av dricksvattnet. | bergborrade brunnar finns ofta hoga halter av
naturligt forekommande amnen, sdsom kalcium, magnesium, jarn, mangan, uran,
radon och fluorid. Om halterna nar 6ver riktvardet for tjanligt med anmarkning eller
otjanligt kan rening behdvas. | gradvda brunnar kan intrdngning av ytligt vatten vara
vanligt, liksom forhojda halter av bakterier, virus och nitrat. For att sdkerstalla god
tillgang pa dricksvatten av hog kvalitet ar det av storsta vikt att ldra kdnna och
underhalla sin dricksvattenanlaggning: bade vattenforekomsten, ledningar,
pumpanordningar, tryckkarl och kranar. Las vidare i kapitel 6.

3.5 Vikten av provtagning och vattenanalys

Provtagning av dricksvattnen bor goras vid etablering av en ny dricksvattentakt. Det ar
ocksa mycket viktigt att regelbundet provta och lata analysera dricksvatten.
Livsmedelsverket rekommenderar att ansvariga till sma dricksvattenanlaggningar for
privat bruk analyserar sitt dricksvatten minst vart tredje ar. Det kan ocks4 finnas
anledningar till att analysera vattnet oftare, framfor allt om det i hushallet finns sma

3 111 kapitlet miljbalken definieras begreppen vattenverksamhet (3 §), vattenanlidggning (4 §) samt vattentikt (5 §).
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barn upp till och med fem ar eller nar man misstanker en férandring som kan paverka
vattnets kvalitet.

Bade akuta sjukdomar och kroniska halsoproblem kan uppstd om man dricker vatten
med bristande kvalitet. Flera sjukdomsframkallande @mnen kan enbart upptackas
genom en analys vid laboratorium eftersom de saknar lukt, smak eller farg. Upplevs
en forandring i dricksvattnets kvalitet ar det alltid tillradligt att utreda orsaken

(se vidare i kapitel 5 och 6).

Dricksvattenprover bor analyseras av ackrediterat laboratorium. Varje analyserad
parameter ges en beddmning utifran Livsmedelsverkets riktvarden. Det finns tre
beddémningskriterier: tjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjanligt. Grunderna for
anmarkning och riktvardenas faststallande kan vara halsomassiga, estetiska eller
tekniska.

| en s& kallad normal analys for dricksvatten analyseras mikrobiologiska, kemiska och
fysikaliska parametrar. Som ansvarig for en liten dricksvattenanlaggning for privat
bruk bér man infor provtagningen informera sig om det finns vanligt forekommande
fororeningar som bor analyseras i omradet. Information kan for vissa @amnen hamtas
fran SGU:s webbplatser, kartor och rapporter, fran kommunens VA-radgivare eller fran
lokalt erfarna brunnskonstruktorer.

3.6 Vissa grundldggande juridiska fakta

Under detta avsnitt ges en mer dversiktlig och summarisk redovisning av den rattsliga
regleringen av sma privata dricksvattenanlaggningar for privat bruk samt en bild av
myndighetsstrukturen. En mer detaljerad genomgang ges i kapitel 8.

3.6.1 Ett komplext regelsystem

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel. Begreppet livsmedel i
livsmedelslagstiftningen inkluderar dven det dricksvatten som distribueras genom
sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.* Men trots detta sa ar det anda inte
livsmedelslagstiftningen som bestdmmer vattenkvaliteten pa detta dricksvatten.
Dricksvattenkvaliteten i sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk styrs i stéllet av
halsosskyddsbestammelserna i miljobalken (1998:808, miljobalken), med tillhorande
foreskrifter. En foljd av detta &r att det ocksa ar miljobalkens tillsynsmyndigheter som
utovar tillsynen over sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk.

For de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk finns det aven vissa relevanta
bestammelseri plan- och bygglagen (2010:900, PBL), exempelvis vid bygglovgivning.
Bada dessa lagstiftningar kommer att beskrivas mer ingaende i kapitel 8.

Utover miljobalken och plan- och bygglagen kommer ocksa delar av
livsmedelslagstiftningen samt lag om allménna vattentjanster att tas upp kortfattati

4 Definitionen av livsmedel finns i EU:s férordning 178/2002 art. 2. Medan EU-rétten siger att dricksvatten &r ett livsmedel forst nar
det kommer ur kranen, sa jamstalls i Sverige detta dricksvatten med ett livsmedel fran och med den punkt dar det ta in i vattenverket
(3 § livsmedelslagen).
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kapitel 8. Anledningen till att aven dessa forfattningar omnamns, trots att de inte ar
direkt tilldampliga pa de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk, ar att
gransdragningen mellan dessa olika lagomraden kan vara svarbedomd. | lagen om
allmanna vattentjanster finns aven bestammelserna om kommunala
vattentjanstplaner. | dessa planer ska kommunerna bland annat redogora for
dricksvattenforsorjningen i kommunens olika omraden.

3.6.2 Vem ansvarar fér smd dricksvattenanlédggningar fér
privat bruk?

Den som enligt miljobalken ar ansvarig for en dricksvattenanlaggning
benamns ”verksamhetsutévare”,® ett uttryck som kommer anvandas i fortsattningen.

Utgangspunkten ar att varje fastighetségare eller nyttjanderattshavare sjalv ansvarar
for att det finns dricksvatten i bostaden, se forklaringsruta 2.6 Detta ansvar kan
exempelvis aven ligga pa en samfallighetsforening eller agarforening. Det innefattar
ett ansvar for att sjalva brunnsborrningen eller gravningen samt installationer gors ratt
och att vattenkvaliteten ar den ratta.’

| miljobalken star att "Agare eller nyttjanderéattshavare till berérd egendom skall vidta de
atgarder som skaligen kan kravas for att hindra uppkomsten av eller undanroja olagenheter
for manniskors halsa”. Enligt miljobalken anses det vara ”en oladgenhet for manniskors
halsa”® om en bostad saknar tillgang till dricksvatten i tillrackliga mangder eller av
godtagbar kvalitet. Det ar i dessa hdnseenden ingen skillnad mellan permanentbostader
och fritidsbostader, men for vissa enklare fritidshus kan det vara acceptabelt att vatten tas
med i dunkar frdn permanentbostaden eller hdmtas hos grannen.

For att ansvaret ska hamna pa en nyttjanderattshavare, sdsom en arrendator eller
hyresgast, kravs att denne har den faktiska, ekonomiska och rattsliga makten att
bestamma oOver fastigheten och dver dricksvattenanlaggningen. Om exempelvis
arrendatorn har givits ratten att skota vattenanlaggningen, bestalla reservdelar och att
underhalla anlaggningen sa kan det tala for att det ar denne som ska anses vara
ansvarig for anladggningen och som alltsa ar verksamhetsutdvare. Det kan vara bra om
det finns ett avtal som reglerar denna fraga. Mark- och miljooverdomstolen har uttalat
att ett sddant avtal kan vara vagledande i frdgan om vem som ska anses vara
verksamhetsutovare.

5 Detta uttryck &r inte lagreglerat, men det anvinds som beteckning fér de som &r ansvariga for alla typer av verksamheter,
oavsett art och karaktar, pa vilka miljobalken &r tillamplig.

® Detta féljer av 33 § férordningen om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd.

7 9 kapitlet 2 § 2 stycket miljbalken. | miljébalkens 32 kapitel finns dven bestimmelser om miljéskadestand. Under vissa
forutsattningar kan bade den som bestéller och den som utfér arbetet, exempelvis med att borra en brunn, bli
skadestandsskyldiga om det uppstar skador pa en grannfastighet till foljd av borrningsarbetena.

8 9 kapitlet 2 § 2 stycket miljdbalken.

19 DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK



Den som har detta ansvar, ansvarar bade for att hindra att olagenheter fér manniskors
hélsa uppstar samt for att undanrdja de olagenheter som redan har uppstatt, bade vid
inrattandet och under den fortsatta driften.®

Foérklaringsruta 2

Vad den som ansvarar for en liten dricksvattenanlaggning

bor tanka pa:

® Det ar oftast fastighetsagaren som har ansvaret for de sma
vattenanlaggningarna, men det kan aven vara en nyttjanderattshavare
sdsom en hyresgast eller arrendator.

® Om fastighetsagaren vill att en nyttjanderattshavare ska ha ansvar for
vattenanlaggningen gor man klokt i att reglera det i ett skriftligt avtal.

® Det drden som bestaller utférandet av dricksvattenanlaggningen som ansvarar for
att den hamnar pa ratt plats och att den kontinuerligt 6vervakas och skots samt for
att vattnet har ratt kvalitet. Detta ansvar ligger alltsa inte pa gravaren eller andra
som har anlitats.

® Harden ansvarige inte sjalv den kompetens som kravs for inrattande, underhall och
skotsel ar det ofta klokt att vanda sig till en sakkunnig.

® | miljobalken finns krav pa egenkontroll, som ocksé géller dgare eller
nyttjanderattshavare till privata fastigheter.

Det ar den som ansvarar for dricksvattentakten som ocksa blir adressat for
tillsynsmyndighetens eventuella foreldgganden och andra beslut, om myndigheten
menar att det kravs atgarder for att exempelvis fa béattre dricksvattenkvalitet.

Inom s3 kallade verksamhetsomraden for dricksvatten enligt lag om allmanna
vattentjanster (2006:412), har ansvaret for dricksvattenforsorjning 6vergatt fran den
enskilde fastighetsagaren till kommunen och dess VA-huvudman.'® Det dr da
kommunfullmaktige som har fattat de noédvandiga besluten, och VA-huvudmannen
som ansvarar for utbyggnad och drift.

3.6.3 Hdlsoskyddslagstiftningens krav ska tillédmpas

Enligt EU:s livsmedelslagstiftning ar dricksvatten ett livsmedel fran det att vattnet
kommer ur vattenkranen." Sverige har utvidgat detta genom att jamstalla dricksvatten
med livsmedel frdn och med den punkt dar vattnet tas in i ett vattenverk.'? Med
vattenverk avses bade storre och mindre anlaggningar.

Som ovan har beskrivits sa ar inte livsmedelslagstiftningens hygienkrav (det vill saga
kraven pa vattnets kvalitet) rattsligt bindande for dricksvattnet i sma

9 Utoéver denna reglering kan det dven finnas relevanta regler i hyres- och arrendelagstiftningen. Dessa bestimmelser
kommenteras inte i denna text.

10| 6 § lag om allminna vattentjénster regleras vad som krévs for att det ska vara ett kommunalt ansvar.

1 Artikel 2 i EU:s férordning 178/2002 av den 28 januari 2002 om allménna principer och krav fér livsmedelslagstiftning, om
inrattande av Europeiska myndigheten for livsmedelssdkerhet och om forfaranden i fragor som géller livsmedelssakerhet.

12 5@ 3 § 2 stycket livsmedelslagen 2006:804.
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dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Denna avgransning innebar ocksa att de
dricksvattenanlaggningar som omfattas av den har faktaskriften inte heller omfattas
av livsmedelslagstiftningens krav pé att vissa livsmedelsforetag ska vara godkénda
eller anmalda for en registrering.’® Sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk utgor
alltsa aldrig ett livsmedelsforetag enligt livsmedelslagstiftningens terminologi.

Nar man i dessa sammanhang tolkar miljobalkens halsoskyddskrav pa
dricksvattenkvalitet, ska det &nda géras mot bakgrund av Livsmedelsverkets
riktvarden for dricksvatten producerat fran sma dricksvattenanlaggningar trots att
dessa inte ar juridiskt bindande. Det bor observeras att for vissa analysparametrar
kan dessa riktvarden avvika fran dricksvattenforeskrifternas bindande kvalitetskrav.

Detta innebar ocksa att det inte ar livsmedelslagstiftningens kontrollmyndigheter som
har kontrollansvaret 6ver dessa anlaggningar, utan att det i stallet ar den myndighet
som har tillsynsansvar for halsoskyddsobjekt enligt miljdbalken som har detta ansvar.
Fragor om tillsyn behandlas i kapitel 8.

Det ar ocksa med stod av Livsmedelsverkets riktvarden som tillsynsmyndigheterna
kan ge rad till enskilda fastighetsagare eller nyttjanderattshavare betraffande
dricksvattenkvaliteten. De kan aven utgora en grund for vilka kvalitetskrav som kan
stallas genom forelagganden och andra tvingande beslut.

De kvalitetskrav som det redogors for i kapitel 5 och framfor allt i Bilaga 1, tar darfor
sin utgangspunkt i Livsmedelsverkets riktvarden.

3.6.4 Det kan kravas tillstdnd eller anmalan for vissa
dtgarder
| vissa fall kan det kravas ett tillstand eller en anmalan till en myndighet, innan arbete

med en dricksvattenanlaggning far paborjas. Regleringen ar spridd pa olika platser i
lagboken, och gransdragningarna kan uppfattas som svara att forsta.

Regler om anmalningsplikt eller tillstandsprovning for dricksvattenanlaggningar eller
dricksvattentakter finns i bade 9 och 11 kapitlet miljobalken, i férordningen om
vattenverksamhet (1998:1388, FVV) samt i plan- och bygglagen. Storre
dricksvattenanlaggningar raknas aven som livsmedelsféretag enligt
livsmedelslagstiftningen, och kan da kréava en anmalan for registrering enligt den
lagstiftningen.’® Denna fraga behandlas mer ingdende i kapitel 8 dar dessa krav
tydliggdrs, men har ges en kortare introduktion.

13 Detta ska dock skiljas frdn den omstindigheten att det enligt 11 kapitlet miljdbalken kan krivas tillstdnd eller anmalan for att fa
inratta en vattentakt.

14 skillnaden mellan riktvirden och grinsvirden i juridiska sammanhang &r att ett riktvirde kan ses som en rekommendation (om
dn noga o6vervagd), och ett gransvarde som ett rattsligt bindande krav.

> De sma dricksvattenanldggningar fér privat bruk som omfattas av denna faktaskrift omfattas dock aldrig av
livsmedelslagstiftningen krav pa godkdannande eller registrering.
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3.6.4.1 Miljébalken

Sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk utgér bade en sa kallad
vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken,'® och samtidigt ett s§ kallat
halsoskyddsobjekt enligt dess kapitel 9."7 Aven om utgéngspunkten i 11 kapitlet
miljobalken ar att det kravs tillstand for alla vattenverksamheter,® s& finns det
situationer dar det i stallet racker med en anmalan till tillsynsmyndigheten och i
ytterligare andra fall sa kravs det ingetdera av dessa férfaranden.

| de fall det varken kravs tillstand eller anmalan for en vattenverksamhet enligt

11 kapitlet miljobalken sa kan dock enskilda kommuner for vissa avgransade
geografiska omraden med stod av 9 kapitlet miljobalken anda infora krav pa anmalan
eller tillstand for att fa inrdtta och anvanda en ny anlaggning for grundvattentakt inom
omraden dar knapphet pa sott grundvatten rader eller kan befaras uppkomma.’ Detta
behandlas meringdende i kapitel 8.

3.6.4.2 Bestdmmelser i livsmedelslagstiftningen

Vid sidan av bestammelsernai 11 kapitlet miljobalken finns aven bestammelser i
livsmedelslagstiftningen om livsmedelshygien och en plikt pa anmalan for registrering
for sa kallade livsmedelsanlaggningar. Livsmedelslagstiftningens bestammelser ar
dock inte tillampliga pa de mindre dricksvattenanlaggningarna for privat bruk, varfor
livsmedelslagstiftningens krav pa anmalan for registrering inte galler. Det bér dock
alltid observeras att det ar livsmedelslagstiftningens krav som galler om det &ren
kommersiell eller offentlig verksamhet oavsett mangden vatten som tas ut.

Information om detta kan fas fran kommunens miljo- och halsoskyddsndmnd, som bade
ar kontrollmyndighet dver de flesta livsmedelsanlaggningarna i kommunen och samtidigt
utgor tillsynsmyndighet 6ver de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.

3.6.5 Lag om allmdénna vattentjanster

Under vissa forutsattningar évergar ansvaret for dricksvattenforsorjningen, fran den
enskilde fastighetsagaren till kommunen. Detta regleras i lagen om allmanna
vattentjanster, eller vattentjanstlagen.?® Eftersom begreppet sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk inte inkluderar kommersiella eller offentliga
dricksvattenanlaggningar galler egentligen inte vattentjanstlagen for de anlaggningar
som omfattas av denna faktaskrift. Men da det kan vara en svar gransdragningsfraga
nar det kommunala ansvaret intrédder, bedoms det anda vara av intresse att kdnna till
denna lag samt de grundlaggande principer som ligger till grund for bedémningen av
nar kommunens ansvar for olika vattentjanster intrader. Dricksvattenforsorjning ar en
vattentjanst, liksom avledning av spillvatten respektive dagvatten.

16 Se definitionen av detta begrepp i 11 kapitlet 3 § miljdbalken.
17 Begreppet hilsoskyddsobjekt &r inte rittsligt definierat.

18 Detta féljer av 11 kapitlet 9 kapitlet miljébalken.

19 Se 9 kapitlet 10 § 2 stycket miljobalken.

20 se framst 6 § vattentjanstlagen.
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Eftersom vattentjanstlagen, under vissa premisser, tvingar kommunerna att forse
fastigheter med en eller flera vattentjanster, och fastighetsagarna i motprestation ar
skyldiga att betala vissa avgifter, s kan det anda vara klokt av den som avser att
inratta en liten dricksvattenanlaggning for privat bruk att forst undersdka om inte
dricksvattenforsorjningen ar, eller borde vara ett kommunalt ansvar i det omrade dar
fastigheten ligger.

3.7 Myndighetsstruktur

3.7.1 Introduktion

Hanteringen av dricksvattenfragor ar fordelade 6ver manga olika myndigheter. Medan
vissa myndigheter har ratt att skriva bindande regler, foreskrifter, s har andra
myndigheter ett tillsyns- eller kontrolluppdrag. Det finns ocksd myndigheter som har
ett radgivande eller informerande uppdrag.

De statliga myndigheterna styrs dels av var sin instruktionsforordning, exempelvis
forordning (2009:1426) med instruktion for Livsmedelsverket, dels av de arliga
regleringsbrev som ocksa ar beslutade av regeringen.

Nar det galler ratten att skriva bindande normer, sa skriver riksdagen lagar och
regeringen forordningar. Bindande regler fran statliga myndigheter kallas foreskrifter,
vilket ocksd ar det uttryck som anvands nar det ar kommunfullméaktige som skriver de
bindande reglerna. Aldre myndighetsféreskrifter kan ha andra namn.

Generella rattsregler ska ocksa skiljas fran beslut i enskilda fall. Tillsynsmyndigheter
och kontrollmyndigheter kan inte skriva generella beslut, det vill sdga de kan inte
skriva beslut som galler for manga samtidigt, utan endast beslut som riktas till
enskilda fall. Det innebar att varje enskilt fall maste styras med separata beslut fran
tillsynsmyndigheten. Dessa beslut grundas i sin tur framst pa det som stéar i lagar och
andra foreskrifter.

Bland tillsynsmyndigheterna enligt miljobalken skiljer man pa tillsynsmyndigheter
respektive tillsynsvagledande myndigheter. Det ar tillsynsmyndigheter som bedriver
den uppsokande tillsynen. De tillsynsvagledande myndigheternas uppgifter ar framst
att stotta tillsynsmyndigheterna.

Nedan ges en kortare presentation av de myndigheter som beddms ha storst
betydelse fér de sma dricksvattenanldggningarna for privat bruk. Aven négra
samarbetsorganisationer berors. Figur 2 visar en schematisk bild éver lokala,
regionala eller nationella forvaltningsmyndigheters ansvarsomraden néar det galler
olika fragor som péa nagot vis beror for sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk.

Det ska dock betonas att det &r kommunernas milj6- och halsoskyddsnamnder eller
motsvarande samt deras miljokontor som har tillsynsansvaret for de sméa
dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.
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3.711 Livsmedelsverket, SLV

Livsmedelsverket ar nationell forvaltningsmyndighet for livsmedelsfragor.
Livsmedelslagen?' och livsmedelsforordningen?? tillsammans med EU:s omfattande
reglering av livsmedel, utgdr de centrala rattsreglerna for Livsmedelsverket.

Livsmedelsverket ansvarar for den nationella samordningen av dricksvattenfragor,
sarskilt nar det galler anpassningar till klimatforandringar, samt kris- och
beredskapsplanering avseende dricksvattenforsorjning. Livsmedelsverket ar
kontrollmyndighet for vissa storre dricksvattenanlaggningar som ingar som en del av
storre industrier, dar Livsmedelsverket har kontrollansvaret for livsmedel.

Livsmedelsverket har ratt att skriva bindande regler vad avser dricksvattenkvaliteten i
de storre dricksvattenanlaggningarna samt for dricksvatten i kommersiell och offentlig
verksamhet. Nar det galler sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk ar det
Livsmedelsverket som har ansvar for att tillhandahalla rad och information.

Livsmedelsverket har aven bemyndigats, det vill sdga givits ratten att meddela
foreskrifter om att livsmedelslagen ska tillampas pa dricksvatten i privathushall.?®
Livsmedelsverket har dock inte utnyttjat detta bemyndigande.

2 Livsmedelslag (2006:804)
2 |ivsmedelsférordning (2006:813)
3 Se 3 § livsmedelsférordningen, 2006:813.
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Figur 2. Schematisk bild 6ver lokala, regionala eller nationella forvaltningsmyndigheters
ansvarsomraden nar det géller olika fragor som pa nagot vis beror for sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk.

3.7.1.2 Boverket, BoV

Boverket ar forvaltningsmyndighet for fragor om bebyggd miljo, hushallning med
mark- och vattenomraden, fysisk planering, byggande och forvaltning av bebyggelse,
boende, och bostadsfinansiering. Plan- och bygglagen och Plan- och
byggforordningen (2011:338, PBF), ar centrala forfattningar for Boverket.

Boverkets Byggregler, BBR, ar Boverkets foreskrifter och allmanna rad om de tekniska
kraven pa den teknik (”dricksvattenservicen”) som ska distribuera dricksvatten i
byggnader. BBR innehaller regler i form av bade bindande foreskrifter och allmanna
rad. Allméanna rad ar visserligen inte bindande, men de ar viktiga anda. Ett allméant rad
anger hur ndgon kan eller bor gora for att uppfylla en tvingande regel i en foreskrift.
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Boverket har aven en vagledande uppgift for landets kommunala namnder med ansvar
for plan- och byggfragor. Boverket tog 2023 fram en vagledning for prévning av
vattenforsorjning i samband med handlaggning av forhandsbesked och bygglov. 24

3.71.3 Folkhalsomyndigheten, FOHM

Folkhalsomyndighetens uppdrag inom milj6- och halsoskydd ar att upptacka,
forebygga och undanroja halsorisker i den fysiska miljon liksom att framja
forutsattningarna fér en miljo som bidrar till en god och jamlik halsa. Myndigheten
tillsynsvagleder om miljobalkens halsoskyddsregler och ger kunskapsstod at de
lokala tillsynsmyndigheterna nar det galler miljorelaterad halsa. Tillsynsvagledningen
vander sig framst till de myndigheter som bedriver tillsyn ute pa faltet. Myndigheten
ger tillsynsvagledning i fragor som galler halsoskydd enligt miljobalkens kapitel 2, 5, 6
och 9 och ska tillhandahalla underlag for tillampningen ocksa av miljobalkens kapitel
3 och 4, samt for tillampningen av plan- och bygglagen.

Eftersom dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk omfattas av
halsoskyddsreglerna i miljobalken, s& har alltsa Folkhdlsomyndigheten
tillsynsvagledningsansvar for dessa verksamheter. Dock ar det Livsmedelsverket som
har informationsansvaret. Har ar alltsa ansvaret uppdelat mellan dessa bada
myndigheter. Skillnaden mellan tillsynsvagledning och rad/information &r att medan
tillsynsvagledningen vander sig till andra myndigheter sa ska rad och information
vanda sig till dricksvattenkonsumenten.

3.7.1.4 Sveriges Geologiska Undersbkning, SGU

Sveriges geologiska undersokning ar forvaltningsmyndighet for fragor om landets
geologiska beskaffenhet och om mineralhantering. Myndigheten ska samordna
uppfoljning, utvardering och rapportering i fraga om miljokvalitetsmalet Grundvatten
av god kvalitet. SGU har viss foreskriftsratt vad galler inférlivandet av EU:s ramdirektiv
for vatten, vad galler miljokvalitetsnormerna for grundvatten. SGU ansvarar ocksa for
Brunnsarkivet samt kartvisaren Brunnar dar det geografiska laget for enskilda brunnar
redovisas. Var och en kan latt fa tillgang till Brunnsarkivet via SGU:s webbplats.

3.71.5 Strdlsékerhetsmyndigheten, SSM

Stralsakerhetsmyndigheten ar forvaltningsmyndighet for bland annat fragor om skydd
av manniskors halsa och miljon mot skadlig verkan av joniserande och icke-
joniserande stralning. SSM ar radgivande myndighet for radon i dricksvatten.

3.71.6 Havs- och vattenmyndigheten, HaV
Havs- och vattenmyndigheten ar forvaltningsmyndighet pa miljdomradet for bland annat

fragor om bevarande, restaurering och hallbart nyttjande av sjoar, vattendrag och hav.

Myndigheten ska bland annat sarskilt ansvara for den centrala tillsynsvagledningen
under miljobalken och samverka med lansstyrelserna for att &stadkomma ett effektivt

24 www.boverket.se. PBL-kunskapsbanken. Prévning av vattenforsorjning.
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tillsynsarbete. Vidare ska HaV bevaka allménna miljovardsintressen i mal och
arenden dar miljébalken tillmpas och som handlaggs hos myndigheter och
domstolar. Myndigheten ska ocksa lamna synpunkter tidigt under de rattsliga
processerna samt delta i miljoprévningar som géller fragor som ar principiellt viktiga
eller har stor betydelse for havs- och vattenmiljon eller fisket. Havs- och
vattenmyndigheten ska aven vara samlande i vatten- och havsmiljoarbetet genom att
samordna vattenmyndigheterna for genomférandet av
vattenforvaltningsforordningen. Havs- och vattenmyndigheten ska ta fram foreskrifter
och allméanna rad inom delar av sitt ansvarsomrade. Myndigheten ar ansvarig for
tillsynsvagledning for kommunernas provning och tillsyn av sma avlopp. | detta
inkluderas ocksa skyddsavstand till sma dricksvattenanlaggningar (brunnar).

Sedan 2023 ar Havs- och vattenmyndigheten aven tillsynsvagledande myndighet i
forhallande till lansstyrelsernas tillsynsuppdrag enligt lag om allménna vattentjanster.

3.71.7 Ldansstyrelserna

Det finns 21 lansstyrelser i landet och dessa har en mangd olika uppdrag. Nar det
géller de sma dricksvattenanlaggningarna fungerar lansstyrelserna som
tillsynsvagledande myndighet for de kommunala miljo- och halsoskyddsnamnderna
nar det galler tillsynen av halsoskyddsfragor enligt miljobalken. Lansstyrelserna ar
vanligtvis ocksa tillsynsmyndighet 6ver vattenverksamheter (11 kapitlet miljobalken),
och den myndighet till vilken anmalningspliktiga vattenverksamheter ska anmalas. |
vissa enstaka fall ar det dock kommunerna som 6vertagit tillsynsansvaret for
vattenverksamheter.

Lansstyrelsen har ocksa uppdrag nar det galler tillAmpningen av plan- och bygglagen.
Lansstyrelserna hari detaljplaneprocessen ansvar for att foretrada och samordna
statens intressen och ta fram planeringsunderlag. | samband med kommunens
detaljplanearbete ska de sarskilt bevaka riksintressen, miljokvalitetsnormer,
strandskydd, regional samordning samt fragor som ror halsa och sékerhet. Utover
detta kan lansstyrelserna i vissa fall dverpréova kommunens beslut att anta, dndra eller
upphéava detaljplaner. Lansstyrelserna ar tillsynsmyndighet 6ver kommunernas
skyldighet att inratta verksamhetsomraden enligt lag om allmanna vattentjanster.

Slutligen har lansstyrelserna en samordnande roll for livsmedelskontrollen i lanet.

3.71.8 Kommunerna

Det finns 290 kommuner i landet. Dessa ar sjalvstandigt organiserade utifran
kommunallagens bestammelser.

For att kunna bedriva vattenforsorjningen langsiktigt i ett omrade, ar det viktigt att
kommunen identifierar markomraden och ytvattensystem som ar kansliga for
forandringar av grundvattennivaer och grundvattenfloden. Speciellt angelaget ar en
bra planering genom plan- och bygglagens krav pa oversiktsplanering och
detaljplanering. Detta kan vara sarskilt viktigt nar det galler permanent- och
fritidsboende i populéra kust- och kustnara omraden, i syfte att forhindra problem
med saltvattenintrangning. Ett hydrogeologiskt underlagsmaterial &r nddvandigt som
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grund for kommunala beslut i dessa fragor. Det ar lampligt att kommunerna i sina
detalj- och Oversiktsplaner anger konstaterat kénsliga omraden.

Enligt plan- och bygglagen rader det som kallas ’kommunalt planmonopol”, vilket
innebar att kommunerna har ansvaret och ensamratt for att planera utnyttjandet av de
fysiska resurserna, det vill saga utnyttjande av mark- och vatten. Det sker framst
genom plan- och bygglagens instrument: dversiktsplaner, detaljplaner samt
omradesbestammelser.

Sedan den 1 januari 2024 ska alla kommuner ha en antagen vattentjanstplan, enligt lag
om allménna vattentjanster.?> Dessa planer &r obligatoriska men har inte ndgon rattslig
bindande status. | vattentjanstplanerna ska kommunen redovisa hur samtliga
vattentjanster, dvs dricksvatten, spillvatten och dagvatten, ska ordnas i kommunens alla
geografiska omraden. Detta innebar, nar det galler dricksvatten, att kommunen bland
annat ska redovisa i vilka omraden det ligger pA kommunen att ordna dricksvatten, i vilka
omraden det ligger pa de enskilda fastighetsagarna och i vilka omraden man kan se att
kommunen i framtiden kan fa ett sddant ansvar. Vattentjanstplanen ska sedan ses over
och vid behov revideras, minst en gang vart fjarde ar.

Varje kommun ska ha en ndmnd med myndighetsansvar for tillsyn over miljobalkens
regler for halsoskydd, dit de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk raknas.
Samma kommunala namnd har aven kontrollansvaret for livsmedelshantering,
inklusive de dricksvattenanlaggningarna som d6verstiger ”10/50-regeln” eller finns i ett
kommersiellt eller offentligt sammanhang. Dessa namnder kallas ofta miljo- och
halsoskyddsnamnd, miljonamnd eller nagot likande. | de fall en kommun har infort
tillstands- eller anmalningsplikt for sma grundvattentakter enligt bestammelsernai 9
kapitlet miljobalken, sa hanteras dven sddana drenden avden kommunala
miljonamnden.

Kommunens byggnadsnamnd utfardar bland annat bygglov och forhandsbesked till
bygglov samt bedriver tillsyn utifran plan- och bygglagen. | manga kommuner hanteras
alla dessa arenden i en gemensam miljo- och byggnadsndmnd, men i kommuner dar
det ar olika namnder maste det ske ett mer formaliserat kunskapsutbyte genom bland
annat olika remissforfaranden i konkreta &renden. Genom sadana remisser hamtar
byggnadsnadmnden, under bygglovshandlaggningen och detaljplaneprocessen, in
kunskap fran miljo- och halsoskyddsnamnden om dricksvattentillgdngen pa den
aktuella fastigheten. Har kommer aven kommunernas vattentjanstplaner att vara ett
viktigt beslutsunderlag. Bygglov far inte meddelas om det inte kan visas att
dricksvattenforsorjningen och aven spillvattenavledningen kan l6sas.

25 | ag (2006:412) om allméanna vattentjanster
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3.71.9 Samarbetsorgan

Den Nationella samordningsgruppen for dricksvatten ska verka for en trygg och saker
dricksvattenforsorjning och ge stod i dricksvattenfragor. Gruppen leds av
generaldirektoren for Livsmedelsverket, som ocksa ar ordférande.

| den Nationella samordningsgruppen for dricksvatten ingar férutom Livsmedelsverket
aven Havs- och vattenmyndigheten (HaV), Boverket, Folkhdlsomyndigheten (FoHM),
Sveriges geologiska undersdkning (SGU), Kemikalieinspektionen (Keml), Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), Trafikverket, en representant for
Lansstyrelserna, Sveriges Kommuner och Regioner (SKR), Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB), Svenskt Vatten, en representant for
Vattenmyndigheterna och tva representanter for kommunerna.

VAKA, den nationella vattenkatastrofgruppen, ger stod pa plats eller via telefon till
kommuner och dricksvattenproducenter i kriser som ror dricksvattenomradet. Stod
ges aven till lAnsstyrelser och centrala myndigheter. VAKA ar en stodfunktion som nas
dygnet runt via SOS-alarm.
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4. Vattentdkter och installationer

| det har kapitlet beskrivs vad som ar viktigt att tanka pa infor anlaggande av en liten
dricksvattenanlaggning, vilka typer av vattentakter som forekommer och hur dessa
vanligtvis ar utformade. Vilken typ av vattentakt som valjs bestdms ofta av de geologiska
forutsattningarna. Dessutom beskrivs vanliga problem och maéjligheter med de olika
valda vattentaktsalternativen och vilka vattentekniska installationer som kravs.

41 Vattenférsoérjning: val, placering

411 Dricksvattnets férekomst och nyttjande

Sverige har ett fuktigt (humitt) klimat och den nederbérd som faller under aret
overskrider vida de behov som finns for méanniskan, saval i nutid som inom
overskadlig framtid. Nederborden ar dock ojamnt fordelad savali tid som betraffande
geografiskt omrade. De stora skillnaderna i dricksvattentillgang som finns i Sverige
handlar dock huvudsakligen om mojligheterna for nederborden att lagras sa att den
kan tillgodogoras under de tider och pa de platser dar behov foreligger. Avgérande
betydelse for dricksvattenforsorjningen ar darfor de lokala geologiska och geografiska
forhallandena, det vill sdga tillgadngen pa grundvattenforekomster samt sjoar och
vattendrag. Manga av Sveriges tatorter har historiskt lokaliserats till omraden med
gynnsamma forhallanden for vattenforsorjning till exempel i narhet till sjéar och
vattendrag eller intill gynnsamma geologiska formationer sdsom sand- och
grusavlagringar. Sma dricksvattenanlaggningar som forsorjer enstaka fastigheter eller
grupper av fastigheter maste dock i allménhet lokaliseras till de platser dar de aktuella
fastigheterna ar belagna, i manga fall utan tillgang till storre vattentillgangar och ofta i
avsaknad av storre naturliga vattenlagringsmoijligheter.

Dricksvatten kan tas fran olika typer av vattenforekomster, vanligtvis i form av
grundvatten, vilket hamtas upp ur eller strommar fram ur marken, eller som ytvatten,
det vill sdga vatten som hamtas fran sjoar och vattendrag (Figur 3). Det finns ocksa
andra ursprung pa dricksvattnet sdsom salt eller brackt havsvatten, vilket maste avsaltas
innan anvandning. Aven insamling av nederbdrdsvatten skulle kunna ge dricksvatten,
men det &r mycket ovanligt i Sverige. Vid storre dricksvattenanlaggningar forekommer ofta
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blandningar mellan dessa ursprung. Saledes utgor cirka 20 procent av det kommunala
dricksvattnet i Sverige av konstgjort grundvatten som bildats genom infiltration av ytvatten
i marken (SCB, 2017).

For sma dricksvattenanlaggningar utgér emellertid grundvatten det dominerande
ursprunget. Det naturliga grundvattnet bildas genom nederbord som tranger neri
marken. Endast en mindre del av nederboérden kommer dock i allmanhet att kunna
bilda uttagbart dricksvatten pa grund av avdunstning fran mark, vaxter och 6ppna
vattenytor. Av den aterstdende vattenmangden som tranger in i marken kommer
ocksa en stor del att tas upp i vaxter under vaxtsdsongen och endast en mindre del
kan bilda grundvatten, det vill saga tranga ner till den niva i marken dar alla halrum
sdsom porer och sprickor i jord och berg ar fyllda med vatten. Under vaxtsasongen ar
saledes grundvattenbildningen i stora delar av Sverige ganska liten. Under den tiden, i
vissa fall manga manader, maste manniskans vattenuttag baseras pa det
magasinerade grundvattnet i marken som bildats vanligtvis under hésten, vintern och
varen eller pa de ytvattenférekomster som finns i narheten. | omraden med sma
naturliga vattenmagasin kan darfor tillgadngen pa dricksvatten vara starkt begransad
under en del av aret.

Allt vatten, saval ytvatten som grundvatten ror sig naturligt genom gravitationen fran
en hogre punkt i terrangen mot en lagre punkt (Figur 3). En back kan darfér besta av en
blandning av avrinnande vatten fran ett hogre liggande ytvattenmagasin, till exempel
en sjo, samt lokalt utstrommande grundvatten. Ett dike ar vanligtvis en konstgjord
lagpunkt dar grundvatten strommar ut for att avledas. Ju storre porer och sprickor
marken har och ju hégre hojdskillnaderna &r mellan olika vattenmagasin desto
snabbare kan vattnet stromma. Det ar viktigt att forsta i vilken geologisk miljo som
vattnet forekommer i, hur stora vattenmagasinen ar och hur vattnet strommar, saval
for anlaggande av nya brunnar som for att beddéma fororeningsrisk vid anlaggande av
avlopp och andra fororenande aktiviteter.

| stora delar av Sverige ar berggrunden tackt av jordarten moran, som ar avsatt under
senaste nedisningsperioden. Den &r vanligtvis osorterad med avseende pa
kornstorlek och har begransad genomstromning. Darfér kan den i allmanhet bara
leverera dricksvatten till sma vattenanlaggningar. | omraden som varit tackta av vatten
efter senaste nedisningen, bland annat kustnara omraden, har ofta moranen skoljts
bort av vagor, varvid berggrunden blivit blottad. | dessa omraden ar man oftast helt
beroende av grundvattentillgdngen i berg. Den beror pa sprickornas fordelning och
egenskaper och vattenmagasinen ar oftast sma. | vissa delar av Sverige ar dock
urberget tackt av sedimentara bergarter som kalksten och sandsten till exempel
Oland och Gotland, Skane samt mindre omraden i Narke, Ostergétland och
Vastergotland. Lokalt i sddana omraden kan aven tillgangen pa grundvatten i berg vara
betydande. Bast forutsattningar for grundvattenuttag har omraden som bestar av
jordlager med grovre kornstorlekar, vanligtvis sand och grusavlagringar.
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De geologiska kartor som tillhandahalls av SGU, i digital form 2¢ kan anvandas for att
grovt beddoma forutsattningen for vattenuttag i olika omraden. SGU presenterar i sin
kartvisare ocksa oversiktliga kartor 6ver grundvattentillgdngen saval betraffande stora
magasin som sma magasin. Dessutom finns ocksa speciella lanskartor som visar
grundvattentillgdngen och en del kommuner har egna mer detaljerade
grundvattenkartor.

4.2 Vattentdkter

Uttag av vatten for sma dricksvattenanlaggningar gors i allmanhet genom en
vattentakt, vanligtvis fran grundvatten eller ibland fran ytvatten (Figur 3). Grundvatten
som &r det vanligaste vattenursprunget kan hamtas fran jordlagren eller berggrunden,
genom bergborrade eller gravda brunnar men ibland ocksé fran naturligt
utstrommande grundvatten, sa kallade kallor. Vid aldre fastigheter utanfor tatorter var
ursprungligen den gravda brunnen den dominerande dricksvattentakten, men idag
gors nya brunnar vanligtvis som bergborrade brunnar, antingen direkt i berget eller
genom jordlagren ner i underliggande berg (Figur 4). For den smaskaliga
dricksvattenforsorjningen forekommer dock fortfarande aldre eller i vissa fall nygjorda
gravda brunnar. Dessutom forekommer andra typer av grundvattentakter, framst
rorspetsbrunnar, filterbrunnar samt kallor. De olika dricksvattenkéllorna, saval fran yt-
som grundvatten, samt deras fordelar och nackdelar beskriv i korthet nedan. Valet av
brunnsutformning styrs i allménhet av de geologiska forhallandena samt vilka
vattenbehov som foreligger.

26

www.sgu.se
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brunn Jordlager

Grundvatten-

strémnin -
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Berglager

Figur 3. Skiss som visar grundvattennivan i jordlagren och exempel pa vattentakter: bergborrad
brunn, kalla, gravd brunn, och ytvatten (sjo).

4.2.1 Bergborrade brunnar

Bergborrade brunnar erhaller vatten fran sprickor i berget eller fran porutrymmen
mellan kornen i till exempel en sandsten. | vissa fall kan sprickor och andra halrum bli
forstorade genom kemisk vittring, vilket kan skapa sa kallad karst i kalkstensomraden
som péa Gotland.

Volymen av sprickor i de flesta kristallina bergarter i Sverige, i det sa kallade urberget,
ar mycket liten. Det uppumpade grundvattnet kommer darfor inte séallan fran
ovanliggande jordlager eller fran ett storre omrade runt brunnen. En bergborrad brunn
i urberget brukar normalt ge 100-1 000 liter per timme, men det hander att brunnari
urberg kan bli nastan helt torra eller i enstaka fall ge betydligt storre vattenmangder.
Brunnar i sedimentara bergarter, till exempel sandsten, kan ofta ge 1 000-5 000 liter
per timme, ibland betydligt mer (Knutsson och Morfeldt, 2002).

Kapaciteten pa den bergborrade brunnen beror i allméanhet pa bergets
vattengenomslapplighet, det vill sdga ofta mangden och storleken pa de sprickor som
brunnen traffat. Det sdger egentligen inget om brunnens formaga att langsiktigt leverera
denna mangd vatten. For brunnens langsiktiga kapacitet kravs att sprickorna och
porerna i berget kan aterfyllas med vatten allteftersom det pumpas bort. Aven om
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mangden vatten i bergets sprickor och porer ar liten, som i de flesta vanliga kristallina
bergarter i Sverige, kan vattentillgdngen gynnas av 6verliggande vattenférande jordlager.

De allra flesta brunnar for smaskalig vattenforsorjning gors idag som bergborrade
brunnar, i regel som ett 6ppet oinklatt hal ner till ett djup sa att ett tillrackligt
vatteninflode uppkommer. | ett samarbete mellan borrbranschen och SGU har en
vagledning kring utformning av bergborrade brunnar tagits fram. Den senaste
uppdaterade versionen ar Normbrunn 16. Figur 4 visar principiellt hur en bergborrad
brunn enligt Normbrunn 16 kan se ut (SGU, 2016).

Borrningen bor utforas pa minst 4 meters avstand fran hus for att undvika skador och
sattningar under borrningen. Om berggrunden ar tackt av ett jordlager maste ett
foderrdr drivas ner genom jordlagren i samband med borrningen, vanligtvis med hjalp
av en tryckluftsdriven hammarborrteknik och en ringborrkrona eller excentrisk krona.
Det ar viktigt att foderroret borras ner nagra meter i fast berg for att undvika inlackage
av ytligt vatten genom det ytliga vanligtvis mer spruckna berget. Foderrérsdelarna
svetsas samman for att undvika intrdngning av jordgrundvatten. Oversta delen av
foderroret bor ocksa sticka upp nagra decimetrar ovan marken (dock minst 0,2 meter)
och marken bor byggas upp sa att avrinning sker bort fran brunnen for att minska
risken for oonskade lackage in till brunnen. Tatning mellan stalror och berg gors
darefter (vanligtvis med betong) for att undvika att jordgrundvatten eller jordpartiklar
tranger in i borrhalet. Darefter fortsatter borrningen ner genom berget med en nagot
mindre borrdimension.

De vanligaste borrdimensionerna for sma dricksvattenanlaggningar ar en diameter pa
115, 140 respektive 165 millimeter (Figur 5). Under borrningen maste borrkaxet, det
vill sdga det sondersmulade berget tryckas upp genom borrhalet och samlas upp.
Djupet pa dricksvattenbrunnar understiger i allmanhet 100 meter, men i vissa
omraden ar det av kvalitetsorsaker olampligt med dricksvattenbrunnar djupare én
40-50 meter. Efter borrningen renspumpas brunnen och vattenkapaciteten beraknas.

DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK 34
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7~~~ = Uppsprucket ytberg

Figur 4. Principskiss av bergborrad brunn. Brunnen ska folja vagledningen utifran Normbrunn.
Denna skiss ar framtagen utifran Normbrunn 16 (SGU, 2016).

Om vattenmangden i brunnen ar for liten kan berget runt brunnen behova sprackas
upp och sprickor vidgas. Det gors vanligtvis genom hydraulisk sprackning, varvid en
manschett placeras nere i brunnen under vilken vatten injekteras med ett hogt
vattentryck (upp till 200 bar). | vissa fall kan i stallet sprangning med dynamit i botten
av borrhalet utforas. Det &r dock en teknik som endast ett fatal borrentreprendrer gor
som sista utvag for att 6ka vattenmangden.
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Sammanfattningsvis omfattar anlaggande av en bergborrad brunn:

e Valavlamplig lokalisering.

e Foderrordrivning vid borrning genom jord och ner i berg, svetsning av skarvar.
e Tatning mellan berg och foderror.

e Borrning genom berget, uppsamlande av borrkax.

e Eventuell hydraulisk sprackning eller sprangning.

e Renspumpning och kapacitetsbestamning.

Gréavd brunn, Borrad brunn,
diameter 900 mm diameter 115 mm

Jordlager

3 200 liter

Ungefarlig vattenmangd

Brunnsdimension (tum) Berglager
Brunnsdimension (mm) !

Antal liter per
meter borrhal

i

500 liter

100 m vattenpelare (liter)

Figur 5. Exempel pa vattentillgdng for olika dimensioner av gravd och borrad brunn. De
vanligaste borrdimensionerna for smé dricksvattenanlaggningar anges i tum och mm, liksom
ett uppskattat antal liter vatten per meter borrhal. Borrning av brunnar bor folja Normbrunn.
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4211 Omkring 400 000 bergborrade vattentakter

Det finns uppskattningsvis bortat 1 miljon bergborrade brunnar for vatten eller energi i
Sverige. Antalet ar mycket osakert eftersom borrade brunnar som ar borrade fore 1976
inte har registrerats i SGU:s brunnsarkiv. Dessutom har inte alltid yngre borrade
brunnar registrerats trots lagkrav om registrering. Uppskattningsvis finns det omkring
400 000 brunnar for vattenférsorjning i Sverige. Denna uppskattning baseras pa att det
i SGU:s brunnsarkiv finns dver 700 000 bergborrade brunnar men de flesta av dessa,
cirka 60 procent, utgors av energibrunnar och ar saledes inte vattentakter. Vanligtvis
har anvandningen angivits i brunnsprotokollen och dessutom ar energibrunnar i
allmanhet betydligt djupare an brunnar for vattenforsorjning. Uppskattningsvis finns
det cirka 20-30 procent fler brunnar an de som registrerats,?” varfor det borde finnas
omkring 400 000 bergborrade brunnar for vattenforsorjning. Varje ar registreras

20 000-25 000 nya bergborrade brunnar i brunnsarkivet, varav cirka 4 000-6 000 av
dessa ar for dricksvattenforsorjning.

4212 Ldg féroreningshalt men ibland med olédmpliga dmnen

Fordelen med bergborrade brunnar ar att risken for fororeningsspridning fran
markytan ar relativt liten om inflodet kommer fran djupare nivaer i berget. Tunna
jordlager och infléde fran jordlagren eller ytligt berg kan dock ge en 6kad
fororeningsrisk. Olampligt belagna bergborrade brunnar i forhallande till
avloppsinfiltration och andra punktvisa fororeningskallor i jordlagren kan dock i vissa
fall medfora ett inflode av fororenat grundvatten aven langs djupare sprickor. Om
brunnen ar borrad i en topografisk lagpunkt ar det viktigt att tillse att den inte blir
oversvammad. | vissa fall gérs brunnen i en nedsankt kasun (lada), lagre &n markytan.
Det ar da sarskilt viktigt att kasunen ar helt tat och omradet runt omkring ar dréanerat
for att undvika risk for intrdngning av ytligt vatten. En bergborrad brunn med
vatteninflode fran djupare liggande sprickor har i regel ett betydligt storre
tillrinningsomrade an jordbrunnar och kan &ven fa tillskott fran topografiskt lagre
liggande markomraden. Om sprickbilden i berget inte ar kdnd och darigenom inte
heller flodesriktningen &r det svart att i forvag bedéma fororeningsrisken fran ytliga
markféroreningar. | allmanhet ar dock féroreningsrisken betydligt mindre an for
jordbrunnar, det vill sdga gravda, filter- och rérspetsbrunnar.

En bergborrad brunn kan dock uppvisa andra vattenkemiska problem som ar av
naturlig art eller inducerad genom grundvattenuttaget. Det ar vanligt med forhdjda
halter av jarn och mangan eftersom grundvattenmiljon ar reducerande, det vill sdga
grundvatten har i regel l3g syrehalt. Aven tungmetaller, till exempel arsenik eller bly,
kan i enstaka fall patraffas vid borrning i vissa bergarter, bland annat skiffriga
bergarter och gnejser, liksom forhojd halt av fluorid om utfallningar av flusspat finns i
bergssprickorna. Av sarskild betydelse ar en kraftigt 6kad risk fér radon och uran som
vanligtvis forekommer i granitiska bergarter. Radonet kan bidra till forhojd radonhalt i
bostaden och saledes i inandningsluften. | geografiska omraden som historiskt har
varit tackta av salt eller brackt havsvatten kan salthalten i form av natrium- och

27 Jonas Gierup, SGU, personlig kommunikation (2022).
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kloridjoner vara forhojd i bergborrade brunnar, liksom i strandnara omraden dar direkt
havsvattenintrangning kan uppkomma eller intill andra saltkallor sdsom vagar med
vagsaltning, se avsnitt 4.3.4. SGU har en webbaserad handledning for beddmning av
grundvattenkvalitet, som kan ge en indikation av sannolika kvalitetsproblem att vara
uppmarksam pa.?

4.2.2 Filterbrunnar

Filterbrunnar konstrueras i jordlager med tydligt vattenférande skikt, vanligtvis med
grus eller grov sand. De utgor ett enkelt satt att losa vattenforsorjningen for enskilda
hushall om de geologiska forutsattningarna ar gynnsamma. Filterbrunnar har aven
anvants dar det forekommit grovre sandiga och grusiga jordlager under tata
finsediment, till exempeli lerfyllda dalgangar. | vissa fall kan filterbrunnar aven utféras
i ett uppsprucket ytberg eller i vissa sedimentara bergarter med god vattentillgang.
Filterbrunnar kan konstrueras for sdval sma enskilda anlaggningar som for stora
vattenuttag. Sma anlaggningar gors oftast genom att ett filter fors ner genom ett
foderrér som borrats ner i marken till en bit under 6vre gransen pa det vattenférande
lagret (Figur 6). Darefter dras foderroret upp och frilagger filtret, sa kallade forlorade
filter. Brunnen rensas sedan genom stotvis renspumpning och blasning sa att
finpartiklar avlagsnas runt filtret. Vid storre anlaggningar, till exempel for kommunalt
vatten har foderroren ofta betydande storlek och slitsvidden pa filtret anpassas i
storre utstrackning mot lagrets kornstorleksfordelning eller s anlaggs en grusmantel
runt filterroret for att konstruera en effektiv brunn. En tatning ovanfor filtret och
aterfyllning med lampligt material runt ett till filtret pasvetsat forlangningsror gors
innan foderrdret dras upp.

28 www.sgu.se. Bedomningsgrunder fér grundvatten.
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Figur 6. Principskiss av en filterbrunn.

4221 Férekommerisand- och grusaviagringar

Filterbrunnar &r starkt beroende av de lokala geologiska forhallandena och utfors
vanligtvis i sandiga eller grusiga formationer sdsom isalvsavlagringar. Det ar darfor
mindre vanligt med filterbrunnar fér sméa anlaggningar som ofta hor till enskilda
fastigheter. Men om grovre vattenforande lager finns ar filterbrunnar ett bra alternativ
aven for sma anlaggningar.

Om lampliga geologiska forutsattningar rader kan en filterbrunn vara saval enkelt att
konstruera som ge brunnar med god vattentillgang. Det kravs dock en god kunskap
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om jordlagerfoljden. Sandiga och grusiga jordarter kan ibland vara kansliga for
fororeningar om det vattenforande lagret inte ar tackt av tatare jordlager.

4.2.3 Rorspetsbrunnar

Rorspetsbrunnen, eller vad manga bara kallar spets, ar lamplig nar grundvattenytan
inte ligger djupare an 5-6 meter under markytan. Detta pa grund av svarigheten att
hamta upp vattnet. Brunnen bestar av ett rér med en perforerad spets i botten. Roret
slas nerivattenforande jordlager, vanligen sand och grus. Dimensionen pa dessa ror
ar vanligtvis 2 eller 3 tum. Bara ett fatal borrentreprendérer utfor denna
brunnskonstruktion.

Denna typ av brunn férekommer, liksom filterbrunnar, vanligtvis i omraden med sand och
grus, ofta isalvsavlagringar eller omraden med svallgrus/svallsand. Kunskap om
grundvattenytans niva och lokala variation i jordlagren &ar 6nskvéard och kan
forhoppningsvis erhallas fran omkringliggande brunnar. Rorspetsbrunnar ar enkla att
konstruera, men ger dock oftast inte samma vattenmangder som en filterbrunn. De ar
ocksa ofta mer kansliga for fororeningar an filterbrunnar eftersom de vanligtvis ar grunda.

4.2.4 Grdavda brunnar

Gravda brunnar, som aven kallas schaktbrunnar, forutsatter att det finns
grundvattenforande jordlager pa mattliga djup (5-6 meter). Nar grundvattnet ligger pa
storre djup ar det svart att na ner till det med en konventionell gravmaskin. Innan
borrtekniken utvecklades var gravda brunnar det vanligaste alternativet till enskild
dricksvattenforsorjning i Sverige. Till skillnad fran rorspetsbrunnen ar den gravda
brunnen storre och har ett vattenmagasin (Figur 5 och 7). Den kan darfor utforas aven i
marklager dar tillrinningen till brunnen ar sdmre. De aldsta brunnarna ar ibland
stensatta, det vill sdga brunnen har byggts upp av stenar och block i en ofta handgravd
grop for att férhindra att brunnen skulle rasa igen. Det har dven forekommit tra- eller
tegelkladda brunnar. Vanligast ar dock att brunnen bestar av betongringar. Ar
forutsattningarna gynnsamma, kan fortfarande en gravd brunn vara ett bra alternativ
till ndgon av de ovanstaende brunnstyperna.

Vid anlaggningen av en gravd brunn gravs en grop ner helst en meter under lagsta
grundvattennivan. | bottnen pa gropen laggs ett cirka halvmeter tjockt gruslager.
Brunnsringar, vanligtvis av betong, placeras pa gruset och fogarna tatas. Brunnen byggs
upp till minst nagra decimeter 6ver markytan och férses runt brunnen med ett fran
brunnen lutande tatt markskikt, garna med betong, for att ytavrinning ska ske bort fran
brunnen. Runt brunnsinfordringen aterfylls med ett tillrackligt tatt jordmaterial for att
minimera risken for att vatten fran markytan ska kunna sippra ner till grundvattnet langs
brunnen. Slutligen tacks brunnen av ett tatt lock med ett ventilationsror med metallnat for
att forhindra att gnagare och andra djur kan ta sig in i brunnen. Alla genomforingar till
vattenledningar och ventilationsror ska goras tata (Figur 7).
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Figur 7. Principskiss av en gravd brunn med betongringar.

4241 Detfinns ménga gamla grédvda brunnar

Det finns ett mycket stort antal gradvda brunnar i Sverige, vanligtvis gamla, och de
flesta ar avstallda och ersatta med en borrad brunn for dricksvattenforsorjningen.
Manga aldre gravda brunnar anvands fortfarande for bevattning sommartid. Det finns
idag valdigt fa entreprenorer som konstruerar gravda brunnar i Sverige. Darfor har
tekniken inom detta omrade heller inte utvecklats sarskilt mycket. | de flesta fall
anlaggs darfor en gravd brunn i egen regi, vilket inte ar ovanligt till exempel inom
jordbruket da det finns behov av extra vatten under vissa perioder.

4.2.4.2 Bra alternativ under ratt omstdndigheter

En gravd brunn i gott skick kan ibland vara ett fullgott alternativ till andra
dricksvattenlésningar, till exempel i omraden dar berggrundvattnet kan ha
kvalitetsproblem med ytnara relikt saltvatten eller intrangande havsvatten.

Eftersom en gravd brunn anlaggs i relativt ytliga grundvattenmagasin kan den
emellertid vara utsatt for yttre paverkan, till exempel fran avlopp, jordbruk, vagtrafik
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eller sur nederbord. Placering samt skyddsatgarder ar darfor extra viktigt att tdnka pa
vid anlaggning och underhall av en sadan brunn.

Om brunnen ar placerad i en lAgpunkt i terrdngen ar det viktigt att bedoma risken for
att marken blir bversvammad. | ldgpunkter kan det vara lampligt att gora
brunnsfoérlangningen 6ver marken betydligt hogre. En gravd brunn loper ocksé alltid en
viss risk att sina under langre torrperioder. Sarskilt utsatta ar grunda brunnar i moran,
som &r Sveriges vanligaste jordart. Normalt varierar grundvattennivan i moran med 1-
2 meter under aret, men under langre torrperioder kan grundvattnet sjunka betydligt
mer. Under perioder med hog grundvattenniva till exempel i samband med
snésmaltning kan ocksa vattenkvaliteten forsamras.

Aldre stensatta brunnar &r sarskilt sdrbara betraffande vattenkvalitet eftersom de inte
ar tata, varvid dven det ytligaste grundvattnet rinner in i brunnen. Aven &ldre brunnar
med betongringar kan vara kansliga da det hander att rotter kan trdnga in genom
betongen eller att betongringarna spruckit. Forhojda halter av ndringsamnen och
mikrober ar inte ovanligt, liksom farg fran humusamnen (organiska &mnen) under
perioder med hoga grundvattennivaer.

4.2.5 Naturliga kdllor

En kalla ar ett naturligt och koncentrerat utflode av grundvatten ur jord och berg och
kan uppkomma dar grundvattennivan ar i niva med eller hogre &n markytan. Det ar inte
ovanligt att saval stora kallfloden utnyttjas for sdval kommunal vattenforsérjning som
mindre kallor for sma dricksvattenanlaggningar (Kallakademin, 2006). | forna tider
lokaliserades bebyggelsen ofta till platser med utstrommande grundvatten. Kallvatten
har ofta bra kvalitet om kéllan flédar men liksom gravda brunnar riskerar kallan att
sina vid langre torrperioder. Anlaggningens utformning liknar vanligtvis den gravda
brunnen och bestar ofta av en anordning for att fanga in vattnet genom att till exempel
lagga ned betongringar med dppen botten, anlagga en damm eller grava ner ett
draneringsror i kallan och fylla ut med grus eller sten runtomkring.

4251 Varierande vattenkvalitet

Mindre kallutstromningar som anvands for sma dricksvattenanlaggningar forekommer
ofta i kuperade moranomraden i Sverige, i vissa fall &ven med utstromning direkt fran
berg. Grundvattenkvaliteten i kallor kan variera hogst avsevart beroende pa ursprung
och stromningstid genom marken. | vissa omraden kan stromningstiden vara kort och
om marken har liten buffrande formaga kan pH vara lagt och mineralinnehallet litet.
En lang stromningstid genom lattvittrad berggrund kan i stallet ge en hog mineralhalt
ochivissa fall innehalla forhojda halter av jarn eller uran. Sdval markanvandning i
tillrinningsomradet som lokala uppstroms liggande fororeningskallor kan paverkan
kallvattenkvaliteten. Om kallan ar helt 6ppen finns risk for att den kan paverkas
negativt till exempel via djurspillning samt vid regn- eller snésmaltning.
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4.2.6 Ytvattentakter (sdétvatten)

De storsta vattentakterna for kommunal vattenforsorjning i Sverige utgors av
ytvattentdkter och mer an halften av det kommunala vattnet kommer fran ytvatten.
Dessutom utgors nastan halften av det kommunala grundvattnet av ett infiltrerat
ytvatten, sé kallad konstgjord grundvattenbildning. For sma grundvattenanlaggningar
avsedda for dricksvattenforsorjning ar ytvattentakter daremot ovanliga. Det beror dels
pa att lampliga ytvattentillgdngar ofta saknas i bostadens narhet, dels pa
kvalitetsproblem.

En anordning for uttag av ytvatten for sma anlaggningar ar i allmanhet enkel och
bestar av en slang som laggs ut och forankras pa ett tillrackligt djup. | intagsédndan
sitter en sil. Beroende av bottenférhallandena kan intaget laggas pa botten eller sattas
fast en bit upp fran bottnen av vattendraget eller sjon. | manga fall anvands ytvattnet
endast for sommarvatten och slangen upp fran ytvattentakten behover da inte laggas
frostfritt. Pumpen placeras oftast i ett pumphus pa land.

4261 Komplement till brunnar — rening behdvs

Ytvattentakter for sma dricksvattenanlaggningar &r mindre vanliga, men att ta ytvatten
for exempelvis bevattning utgdér manga ganger ett komplement till brunnar.
Sommarvatten till fritidshusomraden kan ibland baseras pa ytvatten. Finns det
narliggande ytvattenresurser att tillga utgor detta ofta en betydande vattenresurs dar
storre uttag kan goras. Uttaget ar ofta enkelt och kostnaden ar lag, men anvandning
for dricksvattenandamal kraver dock bade underhall och en avsevard rening, vilket
beskrivs i kapitel 6.

Ytvatten varierar vanligtvis i kvalitet och kvantitet under aret. Stora fléden i samband
med sndsmaltning och kraftiga regn kan medfdra att kvaliteten kraftigt forandras.
Markanvandningen narmast ytvattenforekomsten har i de flesta fall avgérande
betydelse for risken att ytvattentakten ska paverkas. Risken for hoga halter
mikroorganismer ar storre i ytvatten an i grundvatten. Temperaturen i ytvattnet kan
sommartid ocksa i manga fall vara hog, vilket gynnar tillvaxt av mikroorganismer.
Forutom risk for paverkan fran manniskors verksamhet kan det dven finnas naturliga
orsaker till negativ paverkan av vattnet, till exempel djurspillning samt regn- och
sndsmaltning. Om ytvatten ska anvandas for sma dricksvattenanlaggningar ar det
nddvandigt att regelbundet kontrollera vattenkvaliteten och eventuella
fororeningskallor i naromradet runt ytvattenintaget (se Kapitel 6).

4.2.7 Brack- eller havsvatten (avsaltning)

Avsaltning kan goras genom olika tekniker, dar grundprincipen ar att separera l0sta
saltjoner i vattnet fran vattenmolekylerna. Det renade vattnet kan anvandas som
dricksvatten medan vatskan med de koncentrerade saltjonerna (rejektet) méaste hanteras
pa ett lampligt satt. Exempel pa tekniker &r termisk teknik (till exempel destillation),
jonbytarteknik och membrantekniker, till exempel omvand osmos och elektrodialys. For
rening i sma dricksvattenanlaggningar &r omvand osmos (RO av engelskans Reverse
Osmosis) den membranteknik som vanligen anvands (Figur 8 och Forklaringsruta 3).
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Membranen ar vanligtvis gjorda av en kombination av syntetiska organiska material, till
exempel polysulfon med ett tunt skikt av polyamid. De ar hardiga och tal kemisk rening.
Las mer i Bujak, 2020 och Lidén, 2020.

Ett avsaltningsmembran foregas av flera forbehandlingssteg som ar viktiga for att
sakerstalla effektiv rening och livslangd av membranet (Figur 8). Komponenterna av
ett RO-baserat reningssystem beskrivs har:

e Vatten tas in genom ravattenintaget, dar det silas fran fiskar, vaxter och andra
foremal.

o Forfilter avskiljer losta partiklar.

e Omvand osmos (RO) membranet avskiljer l6sta joner.

e Rejektet, det som inte gar igenom membranet, aterfors ofta till ursprungskallan.
e Efterbehandling bestar av atermineralisering och UV-ljus.

Ett avsaltat vatten har ofta ett lagt pH-varde, och ar alltsa surt. Det har ocksa mycket
lag alkalinitet, vilket kan leda till korrosion av ledningar och ror. Vattnets pH bor darfor
kontrolleras l6pande och eventuellt justeras. Det behdvs ofta en dtermineralisering
for att minska vattnets aggressivitet. Ofta anvands ultraviolett ljus (UV-lampa) for att
forhindra atervaxt av mikroorganismer vid forvaring av vattnet som oftast gar till en
storre vattentank (ej beskriven i Figur 8).

Sil Forfilter RO-membran Efterbehandling  Dricksvatten

. Atermineralisering UV-ljus
Ravatten

Figur 8. Principskiss av en avsaltningsanlaggning som visar intaget av ravatten, forfilter, RO
(omvand osmos) membran, efterbehandling som kan besta av ett mineral-filter eller tillsats av
kolsyra for att justera vattnets pH-varde, samt en desinfektion for att hamma atervaxt av
bakterier, till exempel UV-ljus eller klorering. Det koncentrerade rejektet aterfors ofta till
ravattenkallan (havet). Det avsaltade vattnet leds ofta till en storre forvaringstank innan
distribution i bostaden (visas ej pa bilden).
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Foérklaringsruta 3
Osmos och omvand osmos

Osmos

Osmos ar en naturlig process som forenklat kan beskrivas som en process mellan
losningar av olika koncentrationer. Genom att det finns en koncentrationsgradient
mellan olika lGsningar som separeras av ett semipermeabelt (delvis genomslappligt)
membran, jamnas gradienten ut genom att vattenmolekyler transporteras genom
membranet mot ldsningen som ursprungligen hade hogre koncentration av losta joner.
Transporten nar en jamvikt dd koncentrationen ar lika pa bada sidor membranet.
Processen illustreras i bilden nedan med positiva joner (orange), negativa joner (grona)
och bla vattenmolekyler.

Omvand osmos

Processen kan vandas genom att applicera tryck, och vattenmolekylerna "tvingas” att i
stallet rora sig i motsatt riktning. Resultatet blir da en mer koncentrerad jonlésning pa
ena sidan av membranet och en lésning med mindre joner pa andra sidan. Processen
kallas omvand osmos och anvands for att avsalta eller rena vatten fran losta joner.
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4271 Energianvandning och underhdill

Sma avsaltningsanlaggningar for privat bruk blir allt vanligare i kust- och
skargardsomraden i Sverige, framfor allt i omraden med sotvattenbrist. P4 Sveriges
dstkust innebér det brackta vattnet fran Ostersjon en lagre energikonsumtion an pé
vastkusten dar havet har en hogre saltkoncentration. Avsaltning av brackt eller salt
havsvatten kan ockséa anses vara fordelaktigt i kustomraden om bergborrade brunnar
har stora kvalitetsproblem. Det galler sarskilt om dessa brunnar ocksa skulle behova
avancerad reningsteknik for att uppna fullgod dricksvattenkvalitet. Ofta kan avsaltning
anvandas som komplement till en annan dricksvattenférekomst som man vill
anvanda sparsamt, till exempel en brunn (Bujak, 2020).

Det finns dock en rad aspekter som ar viktiga att tanka p4 vid installation av en
avsaltningsanlaggning: lampligt ravattenintag, installations- och underhallskostnad,
tillforlitlig och tillracklig energiforsorjning, avledning och hantering av rejektvatten,
underhall, kontroll och analyser, hantering av avfall i form av uttjanta membran och
forfilter.

Avsaltning ar en atgard som har ett stort behov av energi samt underhall och kontroll
for att fungera val (Lidén, 2020). Det hander att rddgivande myndigheter avrader fran
avsaltningsanlaggningar, vilket i sin tur resulterar i att tillstandsgivande myndigheter
avslar ansokningar for avsaltningsanlaggningar som huvudsaklig vattenkalla for privat
hushallsbruk. Det kan ocksa finnas reglering kring strandskydd, vattenverksamhet och
bygglov att beakta (Bujak, 2020). Med andra ord ar en dialog med kommunen viktig for
den som planerar att installera en avsaltningsanlaggning.

Vid installation av en avsaltningsanlaggning bor den ansvarige tanka igenom hur rejekt
och backspolningsvatten ska hanteras. Har man till exempel ett enskilt avlopp kan
dess funktion forsdmras av hoga salthalter och bor alltsé inte belastas med rejekt-
eller backspolningsvatten. Avloppsreningen kan ockséa paverkas av ett korrosivt
vatten. Rejektet leds oftast tillbaka till ravattenkallan, det vill sdga havet och kan bidra
till en lokal paverkan. Dock ar den sammantagna paverkan fran sma
avsaltningsanlaggningar for hushallsbruk langs Sveriges kust annu inte vetenskapligt
undersokt.

4.2.7.2 Avsaltainte grundvatten

Notera att grundvatten inte bor avsaltas eftersom dricksvattenanlaggningen da
forbrukar mer vatten an ett vanligt uttag. Om det finns hoga salthalter i grundvatten
bor anledningen noga utredas och lamplig tgérd tas (se avsnitt 4.3.4 och 6.2.3).
Avsaltas ett grundvatten med hoga salthalter, finns en stor risk att problemet forvarras
och att omkringliggande brunnar paverkas negativt. Grundvattentakten kan alltsa
forstoras for flera an for det enstaka hushallet.

DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK 46



Brunnslock

Hydrofor/
hydropress/
tryckstyrning

Kontaktor-
motorskydd

Adapter

vid behov

Figur 9. Exempel pa hur installationer for en bergborrad brunn med sankpump kan se ut.

4.2.8 Installationer

For att leda vatten fran vattenférekomst till kran &r det viktigt att anvanda material
som &r sa okéansligt mot korrosion som mojligt. P4 marknaden finns typgodkéanda
vattenbrunnar, dar samtliga komponenter (pumpar, kablar, tryckkarl, vattenledningar
med mera) ar lampade for kontakt med normalt dricksvatten. Figur 9 visar exempel pa
de vanligaste installationerna for vattendistributionen vid sma
dricksvattenanlaggningar med bergborrade brunnar.
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4.2.8.1 Pumptyper

De pumpar som féorekommer pd marknaden ar normalt av tre typer: sdnkpumpar,
ejektorpumpar eller sugpumpar.

Sankpumpen ar en sé kallad djupvattenpump. Den sitter i borrhalet och anvands
framfor allt i bergborrade brunnar. Sankpumpen ar den vanligaste pumptypenii
bergborrade brunnar och artadmligen driftsaker.

Ejektorpumpen star pa marken. Ockséa den ar en séa kallad djupvattenpump som med
fordel kan anvandas i bergborrade brunnar, sarskilt om risk for ras och igensattningar
forekommeri brunnen.

Sugpumpen star ocksa pa marken och anvands normalt i gravda brunnar eller
rorspetsbrunnar. Sugpumpen kan ta upp vatten fran en niva pd maximalt cirka 7 meter
under pumpens niva. Normalt férekommer darfor denna typ av pump i tamligen
grunda brunnar anlagda i jordlagren eller vid vattenuttag fran sj6 eller vattendrag.

Pumpar pa marken placeras vanligtvis i bostadshuset eller i ett sarskilt pumphus som
maste vara uppvarmt om anlaggningen dven ska anvandas vintertid.

4.2.8.2 Ovrig utrustning

Utdver slang, ror och kopplingar forekommer aven annan utrustning i
vattenanlaggningen, till exempel tryckstrombrytare, hydrofor eller hydropress,
kontaktormotorskydd, brunnslock och adapter.

e Tryckstrombrytaren reglerar att man far ratt tryck i hydroforen, vattenledningar och
i spolningen i kranar.

e Hydroforen/hydropressen/tryckvattenbehallaren reglerar trycket i vattenledningar
och kranar sa att spolningen blir ratt.

e Kontaktormotorskyddet skyddar pumpens motor mot 6verbelastning.

e Brunnslocket forhindrar fororeningar att komma in i brunnen, men utformas ocksa
sa att eventuell gas i brunnen avluftas utomhus. Det &r viktigt att brunnslocket ska
sluta tatt till brunnen och att gnagare och andra smadjur forhindras att komma in
genom ventilationsroret.

e Adaptern leder vatten genom brunnens vagg samtidigt som den forhindrar ytligt
vatten atttrangaini brunnen.

Nar det galler rordragning i mark ar det viktigt att ror/slangar laggs pa frostfritt djup
samt att rorgraven aterfylls med material som inte kan skada slangarna. For att
undvika risk for skada pa ror/slangar vid langre rordragning i mark ar det klokt att lagga
gravskydd i rorgraven och att uppratta en ledningskarta som forslagsvis forvaras
tillsammans med 6vriga handlingar avseende vattenanlaggningen. Ett gravskydd
bestar ofta av ett gult eller orange plastband och ladggs cirka 10-30 cm under
markytan. Plastbandet signalerar att det finns nagot under bandet, om nagon skulle
raka grava pa detta stélle.
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4.3 Anladggning av vattentakt

4.3.1 Hur mycket vatten behovs?

Vid planering av en vattentakt ar det forst viktigt att utreda behovet av vatten, bade
med avseende pa méngden vatten och vilka kvalitetskrav som ar 6nskvérda. Vid
normal vattenanvandning i ett modernt hushall bedéms vattenforbrukningen enligt
branschorganisationen Svenskt Vatten vara mellan 130 och 140 liter per person och
dygn. Men det kan variera mycket mellan olika bebyggelseomraden. Det beror pa
husets sanitara standard, det vill saga om det finns rinnande vatten i huset,
vattenspolande toaletter med mera. Vattenforbrukningen paverkas ocksa av vanor
och sociala faktorer, till exempel hur mycket hushallsmedlemmarna duschar eller
tvattar klader. Vattenforbrukningen har sjunkit betydligt under de senaste
decennierna da vattensnal utrustning i hushallen blivit allt vanligare (Nordstrom,
2019). Ett permanentboende hushall med fyra personer behdver rakna med en
vattenanvandning pa bortat 600 liter per dygn. For att ge ett hushall med fyra personer
tillrackligt med vatten bor darfor brunnen ha en tillstromning pa minst 25-40 liter i
timmen samt ett vattenmagasin i brunnen eller huset. Vattenmagasinet ar en buffert
som behdvs nar mer vatten anvands an vad som rinner till, vilket ofta intraffar vid
tillfallen da vattenférbrukningen ar som storst, bland annat vid dusch och nar tvatt-
och diskmaskin anvands. Andra pafrestningar pa dricksvattentillgadngen kan vara
fyllandet av pooler, badbasséanger, badtunnor och bevattning av grasmattor.

Den storsta forbrukningen av vatten i ett hushall utgors av vatten for den personliga
hygienen samt toalettspolning dar kvalitetskraven kan vara lagre. Endast cirka sju
procent av hushallets vattenférbrukning uppskattas ga till mat och dryck dar
kvalitetskraven maste stallas hogt (Figur 10). For dryck och matlagning anvands
saledes endast cirka 10 liter per person och dygn. Mycket vatten kan ocksa sparas
genom att anvanda vattensnal teknik for kranar eller snalspolande toaletter. | vissa
omraden kanske vattenspolande toaletter kan undvikas helt, varigenom aven
avloppshanteringen kan goras enklare.
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Mat och dryck 7% Ovrigt 7%

Tvatt 11%

Personlig hygien
43%

Disk 11%

Toalettspolning 21%

Figur 10. Genomsnittlig vattenanvandning i ett normalt svenskt hushall. Data hamtad fran
Svenskt Vatten 2021.2°

4.3.2 Vattentillgdng

En brunn ger lite eller mycket vatten beroende pa de lokala geologiska
forutsattningarna som bestdmmer hur mycket vatten som kan fléda in i brunnen.
Brunnar som ar anlagda i sand- eller grusavlagringar kan ofta ge stora vattenmangder.
Gravda brunnar konstruerade i moran som ar Sveriges vanligaste jordart, ger ofta sma
vattenmangder, men kan racka for enstaka hushall. Vattenuttag fran sjoar och
ytvattendrag kan i allménhet ge stora vattenmangder, men ofta med samre
vattenkvalitet an grundvattenuttag. | en bergborrad brunn bestams kapaciteten av hur
manga vattenforande sprickor som brunnen penetrerar och sprickornas lokala
vattenflode. En brunn med liten kapacitet, det vill sdga som har ett litet inflode av
grundvatten, kan dock kompenseras genom en storre reservoar av vatten, till exempel
en storre hydrofor for de tider da forbrukningen ar hog. Vid ett stort inflode av vatten
till brunnen kan reservoaren goéras liten. Pumpen startar just nar vattnet behovs.

Det ar mycket viktigt att inte forvaxla den uppmatta kapaciteten i en brunn med hur
stor tillgdng pa grundvatten som finns i omradet. Brunnskapaciteten brukar
uppskattas i samband med konstruktion av brunnen. Ur SGU:s brunnsarkiv dar
bergborrade brunnar som konstruerats efter 1976 enligt lag ska ha registrerats, kan
uppgifter om brunnars lage, djup och kapacitet i naromradet hamtas, vilket kan ge en
indikation om de bergborrade brunnarna i omradet generellt har en stor eller liten
tillrinning. Dessvarre finns det fa gravda brunnar med i brunnsarkivet. Om brunnarna i
omradet har en liten tillrinning kan det vara battre att valja en storre brunnsdiameter
for att 6ka reservoaren i borrhalet eller den gréavda brunnen.

2 Svenskt Vatten 2021. www.svensktvatten.se. Fakta om vatten/Dricksvattenfakta.
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4.3.21 Uppskattning av méngden tillgédngligt grundvatten

For att bedoma lampligheten av nya brunnar och 6kade grundvattenuttag i ett omrade
ar det ofta nédvandigt att forst uppskatta hur mycket grundvatten som finns
tillgangligt, vilket kraver fordjupade hydrogeologiska undersdkningar. Genom att
pumpa i brunnen en langre tid (timmar, dagar eller i vissa fall veckor) med ett uppmatt
flode och samtidigt mata hur grundvattennivaerna i omkringliggande brunnar och
grundvattenrdr reagerar kan vattenmagasinens egenskaper och storlek bestammas.
Sadana provpumpningar ar ett vanligt forfarande vid konstruktion av stora
dricksvattenanlaggningar, men gors vanligtvis inte vid konstruktion av sma
dricksvattenanlaggningar. Det kan till och med vara olampligt att géra i kustnara
omraden dar stora vattenuttag riskerar att medfdra saltvattenintrangning.

| samband med ansokningar av bygglov kravs ofta att vattentillgdngen i det aktuella
omradet utreds innan bygglov beviljas. Som beskrivet i avsnitt 8.2.5, kan kommunen
krava anmalan eller tillstand for nya brunnar i omraden déar det rader vattenbrist eller
risk for brist pa sott grundvatten. Ett sddant tillstand kraver ofta att vattentillgangen
forst maste beraknas. Det gar att 6versiktligt berdkna vattentillgangen i ett omrade om
det finns en god geologisk kunskap om vilken jordlagerfoljd och jordmaktighet som
forekommer samt vilken sprickighet som berget har. Da kan vattenmagasinens storlek
generellt beraknas utifran litteraturuppgifter av de olika lagrens flodesporositet, det
vill séga mangden halrum som kan delta i vattenflodesprocesserna. Sedan behovs
uppgifter om lokala klimat-forhallanden sa att grundvattenbildningen 6versiktligt kan
berédknas, helst manadsvis. | manga fall ar grundvattenbildningen ytterst liten under
vegetationsperioden. Da ar det nodvandigt att forlita sig pa att de vattenreservoarer
som finns tillgangliga i marken racker for hela den period, ofta manga manader, da det
inte bildas nagot nytt grundvatten.

Om grundvattenuttagen i den specifika brunnen och omkringliggande brunnar som
hamtar vatten fran samma reservoar ar kand eller kan uppskattas gar det att
oversiktligt berdkna hur lange denna reservoar racker och om den racker éver den
period da nastan ingen grundvattenbildning sker. | de fall marken ar heterogen och
berédkningarna osakra bér minst 30-40 procent av grundvattenreservoaren atersta i
slutet av vegetationsperioden och nar grundvattenbildningen ater kan komma i gang.
Klimatférandringar beraknas dock enligt Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut (SMHI) forlanga vegetationsperioden i stora delar av Sverige med upp till

1,5 manader fram till ar 2100. Darfor maste berdkningarna ta hansyn till detta. Det &r
viktigt att inte dverskatta grundvattentillgangarna for att inte riskera problem med
vattentillgdngen under langre torrperioder.

SGU har tagit fram oversiktliga berakningar av vattentillgangen i olika geologiska
miljoer i Sverige. De kan anvandas for oversiktliga bedomningar av
grundvattentillgangen i sma magasin.® Dessutom har vissa kommuner atit ta fram
mer detaljerade kartor med berakningar dver vattenreservoarernas storlek i olika delar
av kommunen. Berakningarna ar gjorda utifran geologiska och topografiska data

30 https://apps.sgu.se/kartvisare. Kartvisare-grundvattentillgang i sma magasin.
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kopplat till bebyggelsedata for att identifiera omraden dar brist pa grundvatten kan
uppkomma efter en torrperiod. For att bedoma de lokala forhallandena for enskilda
fastigheter eller grupper av fastigheter kravs dock ofta kompletterande lokala
undersokningar.

4.3.3 Vattenbrist

En del fastighetsdgare med brunnar upplever periodvis brist pa grundvatten, antingen pa
grund av att brunnen ger for lite vatten i forhallande till behoven eller att brunnen blir
torrlagd under nagon period. Under det senaste decenniet har vattenbrist uppkommit ett
flertal ganger i olika delar av Sverige, framst i sédra och mellersta Sverige. Vattenbristen
kan antingen vara teknisk eller naturgiven. Med teknisk vattenbrist menas att
uttagssystemet ar otillrackligt for de behov som foreligger, till exempel for klena pumpar
for uppfordring av vattnet vid laga grundvattennivaer, for klena ledningar och for sma
tryckkarl eller hydroforer for lagring av vatten vid ojamn forbrukning. Med naturgiven
vattenbrist menas att grundvattennivaerna periodvis sjunker under intagsnivan eller att
brunnen helt torrlaggs (sinar). Vattenbrist kan dven anses uppkomma om kvaliteten pa
vattnet som tas upp ar otillfredsstéllande i forhallande till behoven. Det kan vara i
omraden déar grundvattnet har en for hog radonhalt eller i omraden déar en betydande del
av brunnarna har forhojd salthalt. Problemen kan forstarkas vid alltfor stora
grundvattenuttag under perioder med naturligt ldga grundvattennivaer. Da kan ett
grundvatten med annan sammansattning mobiliseras, till exempel med en dkad salthalt.

Det ar darfor viktigt att tanka pa att vattenférbrukningen okar generellt under vissa
perioder, till exempel under sommaren i fritidshusomraden. Gravda brunnar ar
sarskilt kansliga for férandringar i grundvattennivan eftersom de ar anlagda i ytliga
grundvattenmagasin. Det innebar att vattentillgdngen kan bli dalig under torrperioder
samt att kvaliteten kan foérandras da. Om flera brunnar ar anlagda i narheten av
varandra kan dessa ta vatten ur samma grundvattenforekomst. Det kan i sin tur gora
att grundvattennivan sjunker i omradet. | sdidana omraden ar det viktigt att de boende
gemensamt hushallar med grundvattnet, till exempel inte anvander det for bevattning,
for att fa det att racka till de allra nédvandigaste anvandningsomradena.

SGU har oversiktligt klassificerat omraden i Sverige dar vattenbrist kan férekomma i
nutid eller nara framtid (Figur 11).
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Figur 11. Omraden i Sverige dar risken for vattenbrist bedéms som extra stor. Med vattenbrist
menas bristande tillgang pa tillracklig mangd grundvatten av god kvalitet (SGU, 2009).

4.3.4 Salt grundvatten

| vissa delar av Sverige ar forekomsten av brunnar med forhdjd salthalt av stor betydelse.
Narmare 20 procent av de bergborrade brunnarna i sédra och mellersta Sverige uppvisar
forhojda salthalter (Sparrenbom och Jeppsson, 2022). Det galler huvudsakligen ett cirka
200 km brett strak tvars Sydsverige, fran Stockholm till Goteborg samt kustnara omraden.
Det &r alltsd sddana omraden som nagon gang efter den senaste nedisningen varit tackt av
salt eller brackt vatten, det vill siga omraden som ligger under den s3 kallade Marina
Gransen (MG) (Figur 12). | dessa omraden 6kar sannolikheten for salt grundvatten kraftigt
med brunnsdjupet. Det beror dels pa mobilisering av ett kvarstaende, sa kallat relikt
saltvatten i djupare berglager, dels pa att saltvatten sannolikt kan mobiliseras fran marina
leror som ofta aterfinns i dessa laglanta omraden. Dessutom kan en direkt
havsvattenintrangning uppkomma i narhet till strandlinjen, men sallan pa storre avstand an
200 meter. Risken for direkt havsvattenintrangning eller relikt havsvatten maste alltid
beaktas vid brunnsborrning i kustomraden. P4 Oland och Gotland &r salta brunnar mycket
vanliga aven i ytliga berglager, det vill sdga. i bergborrade brunnar som bara ar 20-40 meter
djupa. Flack topografi, strandnara lagen och tunna jordlager ar andra identifierade

53 DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK



riskfaktorer for 6kade salthalter. Aven stort grundvattenuttag &r en riskfaktor eftersom
djupare salt grundvatten kan mobiliseras genom for stora uttag av sott grundvatten.
Forhojda salthalter i grundvatten kan i vissa fall aven uppkomma i anslutning till storre vagar
med vintervagsaltning, detvill sdga i stora delar av sodra och mellersta Sverige. Det kan
ocksa uppsta i anslutning till lickande saltupplag samt deponier och &r da ett resultat av
fororeningsspridning dar dven andra ytliga fororeningar kan medfolja (Figur 12).

Over HK
Under HK, éver MG )

- Under MG e, o Berg

Sott

HK = Hégsta kustlinjen cl- grundvatten

(hégsta vattennivan efter

senaste nedisningen) Salt grundvatten

MG = Marina grénsen
(hégsta saltvatten- eller
brackvattennivéan efter Havsvattenintréngning
senaste nedisningen)

D3 grundvattennivan avsénks

i bergets sprickor kan havsvatten
trénga in i kustndra brunnslagen.

Jord

Sott
grundvatten

Relikt (fossilt) saltvatten

D4 grundvattennivan avsénks i bergets
sprickor kan ett underliggande salt
grundvatten under MG trianga upp i brunnen,

Vagsalt

Vagsalt paverkar
mest grévda
brunnar néra vagar
med vagsaltning.

Figur 12. Vanliga orsaker till salt grundvatten i brunnar. Detta kan vara till exempel
havsvattenintrangning i kustnara omraden, relikt saltvatten under den marina gransen (MG)
samt vagsalt. Kartan visar omraden i Sverige som varit tdckta av havsvatten och dar det kan
finnas relikt salt grundvatten.

Utifran brunnens lage, djup, terrangforhallanden samt det geografiska och geologiska
laget gar det att gora en Oversiktlig bedomning om det finns risk for salt grundvatten.
Ett bra satt ar ocksa att forhora sig om det finns andra brunnar i narheten som har
patraffat salt grundvatten, samt att radfradga kommunen.

4.3.5 Radon och uran i bergborrade brunnar

Forhojda halter av radon i dricksvatten fran bergborrade brunnar ar ett vanligt
forekommande problem i Sverige. Radon ar en osynlig och luktfri gas som latt avges
fran vattnet nar man duschar eller spolar vatten fran kran. Eftersom radon ar en
sonderfallsprodukt fran uran ar det vanligt att omraden med radonproblem ocksé kan
ha problem med férhojda halter av uran och radium. Problemet uppkommer
huvudsakligen i omraden med berggrund som bestar av organiska skiffrar samt yngre
graniter och pegmatiter. Utifran geologiska kartor kan omraden med risk for férhojda
radonhalter identifieras (Figur 13). Lokalt kan dock kvalitetsproblem med forh6jda
uran- och radonhalter uppkomma &ven utanfér dessa angivna omraden.
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Figur 13. Omraden i Sverige med forhojd risk for radon i bergborrade brunnar, baserat pa
SGU:s matningar (efter Stralsdkerhetsmyndigheten, 2016).

4.3.6 Placering av en vattentdakt

Dricksvatten utgor vart viktigaste livsmedel®' och darfor ar det viktigt att ravattnet som
tas upp ur brunnen eller ytvattentakten har sa bra kvalitet som majligt. Det ar battre
att motverka eller forhindra en férorening av brunnen &n att vara tvungen att rena
vattnet. Det ar darfor mycket viktigt att placera brunnen pa lamplig plats i forhallande
till s3val vattentillgdng som tankbara fororeningskallor. Aven miljobalken? staller krav
pa att vattentakter lokaliseras p4 ratt plats med hansyn till att vattnet inte ska
fororenas fran kallor i omgivningen. Men ocksa med hansyn till att inte vattentékten,
ellerinrattandet av denna, ska innebara skador eller risker for omgivningen. Flera
undersokningar visar att det finns stora problem med vattenkvaliteten vid sma
dricksvattenanlaggningar, bland annat forekomst av bakterier, héga radonhalter, hoga
halter av kvaveforeningar, fluorid, salt grundvatten, tungmetaller och i vissa fall aven
bekampningsmedel. Av dessa amnen forekommer flera naturligt, andra kan ha tillforts
genom mansklig aktivitet.

De allra flesta brunnar anlaggs pa fastigheter med relativt sma tomter dar det kan vara
svart att hitta ett idealiskt lage for brunnen. Redan befintliga hus och verksamheter,
avloppsanlaggningar, godselhantering etcetera minskar valméjligheterna. Aven
praktiska forutsattningar spelar in, som till exempel tillgang till elektricitet och narhet
till bostadshus for att slippa alltfor ldnga och kostsamma ledningsdragningar. Om det
inte finns nagon lamplig lokalisering kanske brunnen maste placeras utanfor

31 Aven om dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk rent rattsligt sett inte utgér ett livsmedel omskrivs anda
detta vatten som ett livsmedel i denna faktaskrift.

322 kap. 6 § miljobalken
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fastighetens grans. Ibland kan vattentillgangen sakras genom rattighet att ta vatten
fran en annans brunn, vilket kan l6sas genom servitut.

En grundlaggande regel ar att placera brunnen uppstroms eventuella
fororeningskallor eftersom vattenrorelsen genom gravitationen soker sig mot lagre
omraden. | flacka omraden kan det dock vara svart att bedéma stromningsriktningen
och vattenuttag fran en brunn kan ocksa paverka stromningsriktningen. Vanliga ytliga
fororeningskallor vid sma dricksvatten-anlaggningar ar avlopp och djurhallning. Ibland
finns ocksa allvarliga fororeningar fran narliggande vagar, deponier, gamla soptippar,
bensin-stationer och industrier. Aven bekdmpningsmedel fran jordbruk och
fororeningar fran brandbekampningsplatser har uppmarksammats under senare ar
(Figur 14). Infor anlaggning av en dricksvattenanlaggning bor man darfor gora en
riskbedémning av sannolika kallor till fororeningar. Detta gors ocksa nar man har en
befintlig dricksvattenanlaggning som behover skyddas mot fororeningar.

Bensinstation

Deponi

Jordbruk
\ 4 | 4
ﬂu =L Avlopp
=

= v .-.
. Branddvningsplats (algtoxiner,
Borrad - 2 mikrober, humus)
brunn ) -

(Olja, bensin, mikrober)

(Na, Cl, mikrober, algtoxin) Hav
(Fe, Mn, U, F, Rn, As) ]
(Na, Cl)

Figur 14. Nagra typiska fororeningskallor eller risker for en liten dricksvatten-anlaggning for
privat bruk till exempel deponi, avlopp, djurgardar, vagar, industrier, skogshygge,
branddvningsplats, jordbruk, saltvattenintrangning och bat-verksamhet, samt nagra
parametrar som kan indikera naturlig eller manskligt fororsakad férorening. Bilaga 2 ger en
tydligare parameterforteckning.

For brunnar anlagda i jord &r jordlagrens formaga att sldppa igenom vatten ofta
avgorande for risken att en tankbar fororeningskalla ska paverka brunnen. Vid
bergborrade brunnar ar forhallandena betydligt mer komplicerade &n vid gravda
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brunnar eftersom brunnens tillforsel av vatten kommer via sprickor i berget. Darfor ar
det sprickornas huvudsakliga lokala orientering som styr stromningsriktningen. Det
kan darfor vara en god idé att, om det &r mojligt, studera de bergblottningar som kan
finnas i narheten for att fa en grov uppskattning om sprickornas orientering och
varifran vatten kan tdnkas rora sig mot det tankta brunnslaget. Det ar dock viktigt att
forsta att vid saval jord- som bergbrunnar kan storre grundvattenuttag lokalt sanka
grundvattennivan. Det kan da andra det naturliga grundvattenflodet sé att
grundvattnet fran olika hall ror sig in mot brunnen.

For féroreningar som bryts ner, till exempel bakterier och virus eller som genom storre
grundvattenreservoarer kan spadas ut till ofarliga nivaer, ar ofta transporttiden mellan
fororeningskalla och brunn en avgérande faktor for bedémning av risken att brunnen
paverkas av fororeningskallan. HaV har tillsammans med SGU tagit fram en
vagledning for lokalisering och skyddsavstand till vattentakter fran sma avlopp dar det
kravs en transportstracka for avloppsvattnet motsvarande en tid pé 2,5 manader.®
For brunnarijord ar saledes jordlagerfoljden och grundvattennivans lutning av stor
betydelse for stromningshastigheten. For bergbrunnar som vanligtvis har en liten
vattenvolym lagrad i bergets sprickor kan grundvatten ofta mobiliseras fran ett storre
omrade. Eftersom grundvattenuttaget i en bergborrad brunn ofta gors fran djupa
nivaer ar dock bergbrunnar i omraden med ett jordtacke vanligtvis mindre kansliga for
fororeningar fran ytliga fororeningskallor an brunnar anlagda i 6verliggande jord. Det ar
av stor betydelse for bergbrunnen att tdtningen mellan jord och berg ar val utférd. Om
jordlagret ar tunt och osammanhangande ar det en fordel for riskbeddmningen om det
gar att kartlagga dominerande sprickmoénster och den sannolika flodesriktningen i
berggrunden. Manga bergborrade brunnar erhaller dock vatten fran flacka sprickor
som ar svara att kartlagga fran markytan.

Forutom det faktum att brunnen kan paverkas av olika féroreningskallor kan dven
konstruktion av brunnar, till exempel genom brunnsborrning, ge skador pa kansliga
objekt, bland annat genom att skapa vibrationer och marksattningar. Darfor bor brunnar
inte anlaggas alldeles intill ett befintligt hus utan minst 4 meter frdn en husgrund.

Vid nylokalisering av sma dricksvattentakter ar det sdledes sammanfattningsvis viktigt
att fundera over ett antal fragor. Det ar da lampligt att samtidigt fundera pa hantering
av avloppsfragan eftersom vattenuttaget aven medfor behov att hantera restvattnet
efter anvdndandet.

3 Det finns en rad rekommendationer och anvisningar att hamta fran webbplatser hos HaV och SGU, till exempel Vagledning fér
prévning av sma avlopp (HaV) www.havochvatten.se
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Att fundera pa vid ny dricksvattentakt:

® Vilka tankbara fororeningskallor finns i ndromradet?

® Arde tankbara fororeningarna nedbrytbara éver tid, till exempel bakterier, eller
paverkas de knappast over tid, till exempel tungmetaller och bekdmpningsmedel?

Vilken ar den sannolika naturliga stromningsriktningen i jorden eller berget?
Vilken genomslapplighet har det geologiska materialet?

Vilka andra vattentakter i omradet kan tdnkas hamta vatten frdn samma magasin?

Vilka forandringar i narliggande markanvandning kan tdnkas uppkomma i framtiden,
till exempel skogsavverkning, ny bebyggelse?

4.3.7 Skydd av vattentdakter

4371 Grundvattentékter

For att forhindra paverkan pa en brunn ar det viktigt att ytligt vatten avleds sa att det
inte kan tranga in i brunnen. Detta géller saval jordbrunnar som bergborrade brunnar.
Brunnslock, ledningsanslutningar och brunnsvaggar ar sarbara delar sa det ar viktigt
att kontrollera att de ar tata. Geologin, det vill sdga jordarternas och/eller
berggrundens tatande respektive genomslappliga egenskaper, har stor betydelse for
brunnens naturliga skydd. Gravda brunnar, filterbrunnar och rérspetsbrunnari latt
genomsléppliga jordar som sand och grus kan vara sarbara for fororeningar, speciellt
om de ar ytliga. Om en borrad brunn anlaggs i eller genom djupa jordlager, genom
tatande leror eller i fast berg med val utférd fodring och tatning ar skyddet i regel bra.
Grunda brunnar ijordlager och brunnar nedforda i sprickrikt berg i kombination med
litet eller obefintligt jorddjup ar betydligt mer utsatta for yttre paverkan. Det &r inte
ovanligt att vattenkvaliteten forsdmras under perioder med hog grundvattenniva till
exempel i samband med sndsmaltning, vilket ofta beror pa intradngning av ytligt vatten.
Det ar darfor viktigt att fodra eller tata ett borrhal flera meter ner i fast berg for att
uppna basta mojliga skydd. Tidigare borrade brunnar med bristfallig utformning kan i
vissa fall tatas i efterhand.

4.37.2 Ytvattentakter

Ytvatten varierar vanligtvis i kvalitet och kvantitet under aret. Stora floden i samband
med sndsmaltning och kraftiga regn kan medfdra att kvaliteten kraftigt forandras.
Markanvandningen ndrmast ytvattnet har i de flesta fall avgérande betydelse for risken
att ytvattentakten ska paverkas. Risken for hoga halter mikroorganismer ar storre i
ytvatten an i grundvatten. Det &r darfor nddvandigt att kontrollera eventuella
fororeningskallor i naromradet runt ytvattenintaget pa samma satt som vid en gravd
eller borrad brunn. For att minska tillfldde av féroreningar till ett ytvatten, till exempel
en sjo, kan det, forutom att begransa de punktvisa fororeningskallorna, vara
nodvandigt att minska den snabba direktinstromningen via diken. Det kan ocksa
finnas behov av att anlagga vatmarker, dammar eller genomslappliga filtrerande
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jordbarriarer for att 6ka genomstromningstiden, filtrera fasta partiklar eller mojliggora
biologisk nedbrytning av fororenande amnen.

4.3.8 Certifierade brunnsborrare och yrkespersoner

Att fa en sa bra brunn som mojligt och att forhindra paverkan pa omgivande
grundvatten och fastigheter stéller krav pa en hog kompetens. Det ar darfor viktigt
med en kunnig brunnsborrarkar. En borrning eller installation som inte ar
fackmannamassigt utford kan skada grundvattnet och ge dalig dricksvattenkvalitet i
saval den nyproducerade brunnen som i omgivande brunnar. Felaktigt utférd borrning
kan ocksa medfora skador pa byggnader.

SGU har tillsammans med intressenter i branschen tagit fram en kravspecifikation
och ett utbildningsmaterial for certifiering av Sveriges brunnsborrare. Det ar Research
Institute of Sweden (RISE) som svarar for certifieringen som ar frivillig och uppdelad pa
tre nivaer: AB, ABS, respektive B.3*

En certifierad brunnsborrare (B) har alltid

e minst 1% ars praktisk erfarenhet som brunnsborrare med medverkan vid minst 45
brunnar eller medverkan vid sammanlagt 150 borrningar.

e avlagt godkant svetsprov

e godkand kurs "Arbete pa vag”

e certifikat for "Heta arbeten”

e godkantresultati ”Forenklad borrarjuridik”
e godkantresultati ”Praktisk hydrogeologi”
e lamplighetsintyg.

Pa borrforetaget finns ofta en AB-certifierad borrare som ar ansvarig. Denna har
utokade krav pa 3 ars borrerfarenhet med minst 30 brunnar per ar i ledande stéallning
eller motsvarande erfarenheter samt mer omfattande kurser i praktisk hydrogeologi
och juridik. | mars 2022 inférdes ABS-certifiering, dar svetsintyg ingar som del av AB-
certifieringen.

Dessutom har foretaget dar den certifierade brunnsborraren arbetar en ansvars- och
miljoforsakring om skador skulle uppkomma. Certifieringen skapar goda
forutsattningar for att halla fackkunskapen pa hég niva inom brunnsborrarkaren. Det
finns idag omkring 200 certifierade brunnsborrare i Sverige. Certifieringen har en
giltighetstid pa fem ar, forutsatt att en arlig rapportering gors till RISE.

De flesta kommuner, liksom SGU, rekommenderar att en certifierad brunnsborrare
anlitas for brunnsborrningen, men de kan inte stélla krav pa eller rekommendera

34 Fullstindiga certifieringsregler kan ldsas pa RISE webbplats www.ri.se. Certifierad brunnsborrare.
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nagot enskilt féretag. Man kan till exempel vanda sig till branchorganisationen
Borrféretagen for att fa tips om tillgéngliga borrforetag.®

4.3.9 Registrering hos SGU

Brunnsborrare har alltid skyldighet att lamna uppgifter till SGU om anlaggning av vatten-
och energibrunnar. Kravet infordes 1976 for vattenbrunnar och 1985 for energibrunnar.
Det innebar att brunnsborraren maste lamna in uppgifter om brunnen direkt via ett
webbaserat formular hos SGU eller skicka in motsvarande information. Brunnsarkivet
innehaller saledes vanligtvis uppgifter om datum for brunnskonstruktionen, brunnens
lage, djup, jordmaktighet, foderrorslangd om det ar en borrad brunni jord, bedémd
kapacitet (liter per timme), om det ar en vattenbrunn samt anvandningsomrade och
ibland grundvattenniva vid borrningen. Det ar ocksa mojligt for fastighets- eller
brunnsagare att via ett webbaserat formular hos SGU sjalva rapportera in uppgifter om
brunnar som saknas i brunnsarkivet, till exempel. gamla brunnar.

4.3.10 Kommer rening behdvas?

Infor anldggning av en dricksvattentakt bor dgaren informera sig om huruvida det ar
sannolikt att rening kan komma att behovas. Rening av vatten for enskild
vattenforsorjning syftar till att dricksvattnet ska uppfylla de riktvarden pa
dricksvattenkvalitet som Livsmedelsverket rekommenderar.

Att 6verskrida riktvdrdena kan innebéara en halsorisk samt estetiska eller tekniska
problem. Innan beslut om installering av reningsutrustning tas ska man ta reda pa
orsaken till problemet. Problem med vattenkvaliteten kan manga ganger bero pa att
anlaggningen ar bristfalligt tekniskt utformad. Darfor ar god konstruktion viktig och det
ar betydligt battre att till exempel gora tatningsatgarder i en brunn dar ytvatten lacker
in an att forsdka rena vattnet. Att forsoka rena vatten som férorenats av manniskan
resulterar inte alltid i god vattenkvalitet och kan i vissa fall vara komplicerad och
kostsam. Se vidare under kapitel 6.

4.311 Kompabilitet med avloppet

Uttag av vatten ur en brunn eller ytvatten kraver i allmanhet aterforing av vattnet efter
anvandning. Vanligtvis har kvaliteten pa vattnet férandrats, oftast férsamrats. Det &r
viktigt att avloppshanteringen anpassas till vattenuttaget, saval betraffande kvantitet
som beskaffenhet efter nyttjandet. Det ar inte ovanligt att for stora vattenuttag
Overbelastar avloppet och avloppsreningen blir forsamrad. Vatten- och
avloppshanteringen hanger darfor ihop.

4.3.12 Anmalan eller tillst&ndsplikt till kommmunen

Sma vattenanlaggningar for en till tva familjer kan i normalfallet inrattas utan anmalan
eller tillstdnd frdn kommunen. Inom vissa omraden, bland annat
vattenskyddsomraden géller speciella regler. Dessutom kan kommunen inféra krav pa

35 p3 RISE webbplats www.ri.se finns ocksa lansvisa listor dver certifierade brunnsborrare med kontaktuppgifter.
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anmalan eller tillstdnd for nya brunnar inom omraden dar det rader eller kan befaras
uppkomma knapphet pa sott grundvatten. Det ar darfor viktigt att forst kontrollera hos
kommunen huruvida anméalnings- eller tillstandsplikt rader dar en brunn ska
konstrueras. Anlaggning av vattentakt som betjanar fler an tva familjer ar alltid
tillstandspliktiga, men med vissa undantag, se avsnitt 8.2.5.

4.3.13 Underhdll av dricksvattenanléggning

Grundlaggande for god vattenkvalitet ar att dricksvattenanlaggningen underhalls.
Detta bor dgaren av en liten dricksvattenanlaggning planera for redan pa ett tidigt
stadium. Vanligt forekommande utmaningar, grundlaggande checklistor fér underhall
och mojliga atgarder finns beskrivna i kapitel 6. | miljobalken finns generella krav pa
att alla verksamhetsutdvare ska bedriva egenkontroll.
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5. Provtagning och vattenanalys

Ett naturligt vatten, oavsett vattentakt, innehaller alltid naturligt forekommande
biologiska och kemiska amnen som ar viktiga att analysera for att sakerstalla en god
dricksvattenkvalitet. Dessutom kan fororeningar fran mansklig aktivitet orsaka forhojda
halter av bade mikrobiologiska fororeningar som till exempel fran avloppsvatten eller
djurhallning samt kemiska @mnen som till exempel vaxtskyddsmedel eller metaller fran
gruvdrift eller industrier. Forhojda halter av metaller kan ocksé bero pa hushallets egna
installationer eller ledningar. | det har kapitlet beskrivs vad en vattenanalys kan
omfatta, hur vattenprovtagningar utférs och hur dricksvatten beddms utifran
Livsmedelsverkets riktvarden.

5.1 Parametrar fér vattenanalys

En vattenanalys kan enbart svara pa om de parametrar som vattenprovet analyserats
for finns narvarande och i vilken koncentration. For att kunna bedéma vattnets kvalitet
bor darfor en riskbeddmning goras av vattentakten (se avsnitt 4.3.6 och 6.1). Utifran
detta genomfors provtagning och lampliga analyser pa vattnet. Livsmedelsverket har en
lista pa vilka parametrar som bor inga i regelbundna analyser, en sa kallad ”"normal
analys”, se Livsmedelsverkets webbplats samt Bilaga 2. Baserad pa listan har
ackrediterade laboratorier ocksé forslag eller “analyspaket” med ett lampligt urval av
parametrar. Det kan dock vara klokt att vanda sig till sin kommuns VA-radgivare,
miljokontor eller webbplats for information om vilka kemiska @mnen som kan
forekomma lokalt i vattnet antingen genom den naturliga geologin eller som resultat av
verksamheter eller olyckor i ett omrade. En annan god kalla till information rérande
vattenkvalitet i grundvatten ar de kartmaterial som SGU tillhandahaller.

Livsmedelsverket rekommenderar att provtagning och analys av
dricksvattnet genomfors regelbundet, minst vart tredje &r. Om det
finns sma barn i hushallet, det vill saga barn upp till och med fem éar,
. : ! > it . . 00—
bor provtagning och analys goras varje ar. Det galler ocksa om fler an

tvéa fastigheter ar anslutna till samma vattentakt. Provtagning rekommenderas
ocksa vid markbara forandringar i flode eller kvalitet.

Livsmedelsverket rekommenderar att provtagning och analys av dricksvattnet
genomfors regelbundet, minst vart tredje ar. Om det i hushallet finns sma barn upp till
och med fem ar bor provtagning och analys goras varje ar. Detsamma galler om fler &n
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tva fastigheter ar anslutna till samma vattentakt. Om man misstanker en forandring av
vattnets kvalitet till exempel genom ovanliga vaderhandelser, brand, olyckor, sa bor
ocksa en utokad provtagning ske.

5.11 Olika vattenférekomster — olika analyser

| kapitel 4 beskrivs de olika typiska vattenforekomsterna. Generellt finns det i ytvatten
en hogre risk for mikrobiologiska féroreningar, utslapp fran batar, hogre halter av
naturliga organiska amnen (humusamnen) som kan ge upphov till farg, samt
temperaturvariation over aret. Darfor &r de mikrobiologiska analyserna viktiga, liksom
de for farg, turbiditet, kemisk syreférbrukning (COD)3¢ med mera. Det kan &ven
forekomma cyanotoxiner i ytvatten, och det finns ocksa sarskilda analyser for detta. |
bergborrade brunnar ar risken for mikrobiologiska fororeningar lagre, daremot
forekommer ofta hogre halter av losta mineraldmnen eller metalleri ett bergborrat
brunnsvatten. Beroende pa var brunnen borrats, ska man vara medveten om risken for
saltvattenintrangning fran relikt (fossilt) havsvatten eller recent (nutida) havsvatten.
Orsaken till forhojda salthalter i ett grundvatten maste undersokas direkt for att lamplig
atgard ska sattas in (se aven avsnitt 4.3.4 och 6.2.3). Gravda brunnar har ofta lagre
halter av mineralamnen eller metaller, daremot kan risk fran fororening fran
djurhallning eller ytligt vatten vara storre an for bergborrade brunnar.

5.1.2 Mikrobiologiska parametrar

Mikrobiologiska organismer, sdsom bakterier, parasiter och virus, kan ge akuta
halsoeffekter. De mikroorganismer som erfarenhetsmassigt forekommer i samband
med vattenburen smitta kan i séllsynta fall orsaka allvarliga kroniska skador. Dock ar
det inte praktiskt att regelbundet analysera efter alla olika smittbdrande
mikroorganismer. De analyser som gors pa mikrobiologiska organismer (bakterier,
parasiter och virus) dr vad man kallar indikatorparametrar. Indikatorparametrar visar
att dricksvattnet kan vara fororenat, vilket kan innebdara att andra mikroorganismer,
inklusive sjukdomsframkallande mikroorganismer aven kan finnas narvarande.

Indikatorparametrarna for mikroorganismer som rekommenderas for analys av
dricksvatten fran sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk har sammanstallts i
Forklaringsruta 4.

36 COD: engelsk forkortning for Chemical Oxygen Demand
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Foérklaringsruta 4 _Q

Escherichia coli (E. coli)

Viktig fekal indikator. Escherichia coli dverlever bara kortare tid

i miljon och ar darfér en indikator av farsk fekal fororening. %
Koliforma bakterier

Svag fekal indikator. Forekommer i tarmar hos varmblodiga djur, inklusive manniskan,
men ocksa naturligt i ytvatten. Kan vara anvandbar for att se férandringar i vattnet pa
grund av kraftig nederbérd eller varme.

Odlingsbara mikroorganismer vid 22°C, 3 dygn

Generell mikrobiologisk indikator med begransad koppling till fekal fororening. Kraftigt
fornojda halter kan indikera risk av fororening frdn markvatten, ytligt vatten samt dalig
omsattning av vattnet.

Notera att sjukdomsframkallande mikroorganismer kan finnas i dricksvattnet aven i
franvaro av indikatorparametrarna. Dessutom &r de flesta mikrobiologiska
fororeningarna troligen kortvariga och svara att upptacka om det gar lang tid mellan
provtagningstillfallena.

Mikrobiologiska fororeningar ar en vanlig anledning till anmarkning pa dricksvattnets
kvalitet bland sma dricksvattentékter for privat bruk, sarskilt i ytvatten och gravda brunnar
eller dar det finns intrdngning av ytligt vatten. L4s mer om de mikrobiologiska parametrarna
i bilagan eller i Livsmedelsverkets handbok “Mikrobiologiska risker i ytravatten”
(Livsmedelsverket, 2017a).

5.1.3 Kemiska och fysikaliska parametrar

Alkalinitet och pH ar viktiga parametrar for vattenkvalitet. Ett pH-varde anger hur surt
(lagt pH) eller basiskt (hogt pH) vattnet ar. Om ett vatten har mycket lagt pH, kan detta
angripa ledningar och det kan bland annat leda till hdga halter av metalleri
dricksvattnet. Ett mycket hogt pH kan ocksa orsaka halsomassiga problem som
irritation av slemhinnor och 6gon och tekniska problem som utfallningar, liksom
indikera en fororeningskalla. Ett lagt pH kan indikera intrangning av ytligt vatten.

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets buffrande formaga, eller formaga att tala tillskott av
vatejoner utan att pH-vardet sanks. Det finns ofta ett samband mellan alkalinitet och
pH-vardet eftersom lag alkalinitet ofta betyder ett surt vatten, medan hog alkalinitet ger
hogre pH-varde och en minskad korrosion pa ledningar. Det ar framfor allt
vatekarbonatjoner som bestammer vattens alkalinitet. Processer som minskar ett
vattens alkalinitet ar till exempel avhardning av ”hart” vatten, da kalcium och
magnesiumjoner avskiljs fran vattnet for att géra det ”mjukare”.

5131 Kemiska &mnen som ofta ger anmdérkning pé dricksvattnet

Vanligt naturligt forekommande amnen som kan leda till anmarkningar pa dricksvatten
fran sma dricksvattenanlaggningar i Sverige ar jarn, mangan, klorid, uran, fluorid,
radon, bly, arsenik, nickel och nitrat (Maxe, 2021). Flera av dessa forekommer naturligt
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i berggrunden och kan finnas l6sta i grundvattnet. Framfér allt forekommer jarn och
mangan i stor utstrackning i svensk berggrund och kan ge upphov till bedémningen
tjanligt med anmarkning (SGU, 2013).

SGU genomforde under 2017 en satsning for att analysera vattenprover fran enskilda
vattentakter som en del av miljokvalitetsarbetet. Denna analys visade att de vanligaste
parametrar som ledde till otjanligt vatten utifran kemisk vattenkvalitet var radon, bly,
arsenik och nickel (Lang, 2019).

Granit och pegmatit ar vanligt forekommande bergarter i Sverige och kan vara en kalla
bade till héga uranhalter och radioaktiva &mnen sdsom radon. Bade uran och radon &r
vanligt i vatten fran bergborrade brunnar i Sverige (Ek et al., 2008). Det ar inte
radioaktiviteten utan uranets kemiska egenskaper och dess eventuella paverkan pa
njurar som gett upphov till riktvardet for dricksvattenkvalitet, medan radonets
gransvarde ar baserat pa dess radioaktivitet. Radon i vatten avgar till luften och kan vid
inandning medfdra dkad risk for lungcancer. Risken ar sarskilt stor for rokare
(Stralsakerhetsmyndigheten, 2016).

Arsenik och bly ar halsoskadliga vid langvarigt intag. Framfor allt bor man vara noga med
vattenprovtagning nar man har sma barn eftersom deras utveckling kan paverkas negativt.
Arsenik forekommer i omraden i Vasterbotten och 6stra Mellansverige, men hoga halter
har hittats ockséa i andra delar av landet (Ek et al., 2008).

Nagra naturligt forekommande amnen kan i laga halter vara acceptabla, men i hogre
halter vara halsoskadliga. Detta galler till exempel for fluorid, som i laga halter ar
acceptabelt och till och med har en kariesférebyggande effekt, men som kan paverka
tandemalj och skelett vid hogre halter. Det ar darfor viktigt att folja riktvardena for
respektive amne. Las mer om naturligt forekommande amnen i SGU (2013), i SGU:s
webbaserade handledning om beddmning av grundvattenkvalitet, pa Karolinska
Institutets Riskwebb om halsoeffekter av metaller samt Bilaga 1 i denna Faktaskrift.

5.1.3.2 Salt dricksvatten och kvavefdéreningar

Klorid kan indikera forekomst av relikt saltvatten. Det ar av storsta vikt att undersdka
orsaken till hoga kloridhalter, sa att ett vattenuttag inte leder till att brunnens vatten
forstors genom sa kallad forsaltning. Hoga kloridhalter kan dock ocksa ha andra
orsaker, sdsom vagsalt eller ggenom anvandning av reningstekniker eller
avhardningstekniker dar salt anvands och eventuellt har utlopp i narheten av brunnen.
Ett indirekt matt pa klorid och andra laddade joner &r att méta vattnets konduktivitet,
det vill saga dess elektriska ledningsformaga.

Kvave forekommer i manga olika former i naturen. Kvave i form av nitrat ar lattrorligt i
marken och kan lakas uti omgivande vatten. Dar kan detta kvave bidra till hdga
nitrathalter i dricksvatten liksom till problem med 6vergddning av sjoar, kustvatten och
havsvatten. Jordbruket bidrar till tillférseln av kvave till yt- och grundvatten. En annan
kalla till kvave kan vara sma avlopp, och just fororening fran sma avlopp bor alltsa
undersokas om hoga kvavehalter identifieras.
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Under syrefattiga forhallanden kan nitrat omvandlas till ammonium och nitrit.
Nitratreducerande bakterier i mag-tarmkanalen kan omvandla nitrat till nitrit i kroppen.
Vid intag av hoga halter nitrit kan sma barn under ett ar drabbas av forsamrad
syreupptagning i blodet, sa kallat methdmoglobinemi eller ”blue baby syndrome”
(Livsmedelsverket, 2017b).

5.1.4 Installationer kan ge upphov till féroreningar i
dricksvattnet

Olika installationer, sdsom vattenkranar, ror, fogar i ror, hydroforer med mera, kan vara
en kalla till fororeningar i dricksvattnet. Framfor allt kan hoga halter av
mikroorganismer, kadmium, bly, koppar, nickel eller jarn tyda pa smuts eller korrosion i
ledningar eller kranar. Visar analysen hoga halter av dessa metaller kan man alltsa
behdva utreda om det ar en fororening som harstammar fran installationer och
ledningar eller fran vattenférekomsten (se kapitel 6).

5.1.5 Organiska mikroféroreningar

| en normal analys ingar generellt inte organiska mikrofororeningar, som till exempel
rester fran vaxtskyddsmedel (bekdmpningsmedel) eller fluorerade alkylsubstanser
med mera. Om man misstanker att sadan férorening kan férekomma i vattnet, till
exempel fran deponi eller kringliggande markanvandning, ar det radligt att kontakta
kommunens miljo-och halsoskyddskontor for information.

Betydande mangder vaxtskyddsmedel anvands inom jordbruket, framst mot ogras,
men ocksa mot angrepp av svampar, insekter och kvalster. Relativt omfattande kemisk
bekdmpning bedrivs ocksa i privata tradgardar, inom tradgardsnaringen, pa golfbanor,
idrottsplatser, banvallar, vagrenar och pa hardgjorda ytor.

De bekdmpningsmedel som anvands inom jordbruket ar ofta baserade pa organiska
foreningar med begrénsad lGslighet i vatten. Under vissa omstandigheter kan de dock
rora sig genom marken ned till grundvattnet. Om man misstanker att det kan finnas
bekdmpningsmedel i dricksvattnet kan man lata analysera vattnet. Kemiska analyser
av bekdmpningsmedel i vatten &r kostsamma. Det ar darfor vasentligt att provtagning
och analys koncentreras till de omraden dar féroreningsrisken ar stérst. Exempel pa
bekdmpningsmedel som hittats i grundvatten ar atrazin, dess nedbrytningsprodukter
desetylatrazin och desisopropylatrazin, samt BAM (2,6 — diklorbensamid) och
bentazon. Notera att till exempel BAM inte anvands langre, men dnda kan finnas i
grundvatten (Maxe, 2021).

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar en komplex blandning av amnen dar bland
annat bens(a)pyren ingar. Halter 6ver gransvardet indikerar att ravattnet har férorenats
av punktutslapp fran industrier, till exempel anlaggningar for trdimpregnering, eller
genom mer diffus paverkan fran manga olika antropogena, det vill sdga, av manniskan
skapade kallor.

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) ar syntetiskt framstallda kemikalier. PFAS
sprids som fororening i miljon och kan forekomma i grundvatten och dricksvattentakter.

DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK 66



PFAS har tidigare ingatt i brandslackningsskum och darfoér kan bland annat
brandovningsplatser eller platser dar storre olyckor agt rum och slackningsarbete behovts,
ge upphov till forhojda halter i rdvatten. Om det finns en risk for PFAS i dricksvattnet bor
halterna i dricksvattnet undersdkas. Las mer i Franke et al., (2017).

5.2 Provtagning av dricksvatten

5.2.1 Lokal information och kunskap

Den som ar ansvarig for en liten dricksvattenanlaggning for privat bruk bor skaffa sig
lokal kunskap kring mojliga naturliga eller manskligt orsakade féroreningar, risker eller
parametrar som bor inkluderas i en dricksvattenanalys.?” Lokal kunskap kan inhamtas
till exempel genom kontakter med grannar, information fran kommunens hemsida eller
miljoforvaltning eller genom kontakt med VA-radgivning.

Det forekommer ocksé att kommunens miljoforvaltning tillhandahaller flaskor for
provtagning. Man kan da fa mojlighet att lamna proverna till miljoforvaltningen som
sedan ser till att de kommer till laboratoriet. Det ar ibland ocksa mojligt att dela
analysresultatet med kommunens miljoéférvaltning, vilket bidrar till att bygga upp
kunskap kring dricksvattenkvaliteten i kommunen och kan ge underlag for radgivning.
Om kommunen inte tillhandahaller denna typ av service, sa gar det bra att vanda sig
direkt till ackrediterat laboratorium.

5.2.2 Ackrediterat laboratorium

Innan provtagning ar det lampligt att kontakta ett ackrediterat vattenlaboratorium.3®
Det ar viktigt att anvanda ett ackrediterat laboratorium for att sakerstalla tillforlitliga
resultat fran analysen. Laboratoriet kan ge information om hur vattenprov tas och
hanteras samt vad som ar viktigt att analysera. For flera analyser finns redan
framtagna ”"analyspaket”, till exempel for "brunnsvatten”. Det ar viktigt att valja ratt
analyspaket, sa att man ar saker pa att relevanta parametrar analyseras och att ratt
detektionsgranser anvands. FOr vissa analyser kravs att provet tas i specialflaskor, till
exempel vid provtagning for analys av radon. Instruktioner, utrustning och foljesedlar
fas fran laboratoriet.

Det finns ocksé sa kallade snabbmetoder eller olika faltmetoder for vattenkontroll. De
kan vara billigare &n en mer omfattande analys, men dessa metoder ar inte lika
tillforlitliga och mater oftast enbart en parameter i taget. Den som ansvarar for en liten
dricksvattenanlaggning bor regelbundet analysera dricksvattnet i den omfattning som
Livsmedelsverket anger i sina rekommendationer. For lopande och mer frekventa
analyser kan man dock anvanda sig av faltmetoder, till exempel vid regelbunden
matning av pH-varde vid kontroll av en reningsanlaggning.

37 26 kapitlet 19 § miljobalken

3 Lista p& ackrediterade laboratorier finns pa Swedacs webbplats (www.swedac.se). Sékord: Dricksvatten.

67 DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK



5.2.3 Provtagning och hantering av provet

Innan bestallning av provtagningsutrustning och flaskor fran laboratorium eller kommun
ska den som ar ansvarig for dricksvattenanlaggningen tanka 6ver vad som ar viktigt att
analysera. Generellt tas vattenprovet fran dricksvattenkranen i koket. D4 visar svaret
kvaliteten pa dricksvattnet som anvands till dryck eller matlagning. Provet visar dock inte
skillnaden mellan till exempel brunnsvattnet och vad som kan ha tillkommit genom
hushallets installationer. Se vidare kring resonemang, felsokning och atgarder i kapitel 6.

Innan analys, fundera pa vilken information
som analysen ska ge:

® Ska enbart dricksvattnet analyseras? /
@ Bor vatten fran vattentakten analyseras?
® Misstanks specifika féroreningar eller problem?

@ Behovs analys fran vattnet i till exempel tryckkarl?

Det ar viktigt att noga lasa igenom anvisningarna fore provtagningen, samt att planera
for provets forvaring och transport till provinldmningen. Ofta ska provet forvaras kylt
och ska ha inkommit till laboratoriet samma dag som provets togs, eller senastinom 24
timmar. Det ar darfor lampligt att ta provet pa morgonen i stallet for pa kvallen.

5.2.3.1 Ta vattenprov — var och hur

Om det finns en sil pa kokskranen tas denna bort, eftersom den kan vara férorenad.
Om man misstanker att vattnet paverkas negativt av distributionsanlaggningen, det vill
saga pump, vattenledningar, hydrofor, kranar med mera, kan aven ett kompletterande
prov tas direkt ur vattentakten. Detta kan krava sarskild provtagningsutrustning. For att
undvika fororening av dricksvattenprovet ska da bade provtagningskarl och utrustning
som kan komma i kontakt med dricksvattnet vara desinfekterade.

Om det ar dricksvattnet som ska analyseras kravs inte nadgon séarskild genomspolning
av systemet, men det ar olampligt att provta vatten som statt stilla i kranarna eller
ledningsnatet en langre tid, till exempel flera veckor. Oftast bor prov pa dricksvatten tas
efter normal anvandning och omséattning av vattnet. Ska man provta vatten fran en
brunn som inte anvéants pa flera veckor ar det darfor lampligt att vanta med
provtagningen tills vattnet omsatts ordentligt. | handelse av att man vill undersoka
misstankt urlakning fran ledningar, kan det dock vara intressant med provtagning da
vattnet statt stilla en lite lAngre tid. Om vattentakten ar en bergborrad brunn och ligger i
ett omrade med risk for saltvatten, ar det dock inte lampligt att omsatta vattnet genom
att kraftigt Oka vattenuttaget under en langre period eftersom det 6kar da risken for
saltvattenintrangning.
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Prov for dricksvattenanalys ska alltid tas pa kallt vatten. Vatten som statt i en
varmvattenberedare eller tas fran en varmvattenledning kan ha forandrad/forsamrad
kemisk sammansattning. Varmvatten ar darfor inte ldmpligt att anvanda for dryck eller
matlagning.

Om det ar vattnet fran den bergborrade brunnen som specifikt ska provtas och
analyseras, men ar svart att komma at, gar det att spola, till exempel, kdkskranen tills
en jamn och sval vattentemperatur uppnas. Det indikerar da att vattnet fran den
bergborrade brunnen har natt kranen.

5.2.3.2 Att ténka pd vid provtagning fér kemiska och fysikaliska parametrar

Handerna tvattas noga fore provtagningen. Flaskan eller lockets insida bor inte
fororenas av andra material, eller av att lockets insida berors. Folj laboratoriets
specifika instruktioner noggrant. Beroende pa vilken parameter som ska analyseras
anvands olika flaskor. Dessa ska fyllas helt eller till en viss niva. Ibland finns till
exempel redan en reagens i flaskan, som da inte far skoljas ur.

5.2.3.3 Att tanka pd vid mikrobiologisk undersékning

Handerna tvattas noga fore provtagningen. For att forhindra att provet fororenas far inte
flaskans mynning, eller den del av locket som kan komma i kontakt med provet, beroras
med handerna eller nagot annat foremal eller yta. Om anvisningar fran laboratoriet inte
anger nagot annat, fylls flaskan forsiktigt till cirka fyra femtedelars volym utan att vattnet
stanker. Locket skruvas pa omedelbart efterat. Folj instruktionerna fran laboratoriet
noggrant. Ibland finns en reagens i flaskan som ej far skoljas ut.

Temperaturen mats pa rinnande vatten, inte i flaskan. Det ar viktigt for de
mikrobiologiska parametrarna att provet forvaras kylt, mellan +2 °C till +8 °C, alltsa
inte fryst. Vattenprovet boér sedan transporteras kylt och bor komma till laboratoriet sa
snabbt som mojligt, helst inom 4-8 timmar, eller samma dag. Ofta tillhandahaller
laboratorierna kylvaskor eller liknande utrustning for transport av vattenprov. Tiden for
provtagning maste antecknas pa laboratoriets foljesedel.

5.2.3.4 Att ténka pé vid radonundersékning

Eftersom radon ar en gas, ar det viktigt att gasen inte ldmnar vattnet i samband med
provtagningen, utan stangs in i flaskan. Vid provtagning for analys av radon spolas vattnet
tills det ar sa kallt som moijligt. Provet tas sedan med en fin, liten vattenstrale som inte
bryts eller skvatter. Vattnet tappas utefter flaskvaggen tills flaskan blir helt fylld. Inga
luftbubblor ska finnas i provet. Locket bor fyllas med vatten och skruvas genast pa.

Eftersom radon sonderfaller naturligt sjunker radonhalten i brunnsvattnet om vattnet fatt
sta lange i brunnen. Det ar darfor lampligt att omséatta vattnet i brunnen tills en jamn
grundvattentemperatur har uppnatts. Spola minst 10-15 minuter innan provtagning for
att fa ett rattvisande svar pa radonhalten. Tiden for provtagning maste antecknas.
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5.2.3.5 Parametrar av intresse vid avsaltning

| nuldget finns ingen etablerad standardanalys for provtagning fran sma
avsaltningsanlaggningar for privat bruk. Darfér kan det vara bra att i samrad med
teknikleverantor, VA-radgivare eller laboratorium ta fram en lista pa lampliga
parametrar for att kontrollera funktionen av anlaggningen. Ett forslag pa lampliga
parametrar att analysera pa avsaltat dricksvatten framgar i rutan har nedanfor.

Forslag pa parametrar som bor analyseras vid anvandning av
avsaltningsanlaggning

pH - Ett avsaltat vatten har generellt mycket lagt (surt) pH.

Darfor tillsatts till exempel mineralamnen eller kolsyra som
efterbehandling som hojer pH-vardet. Dock kan ett mycket
alkaliskt vatten ocksa ge allvarliga halsoeffekter. Det ar darfor
viktigt att pH regelbundet kontrolleras och justeras till acceptabel niva inom riktvardet for
dricksvatten. Det finns bade ett nedre och o6vre riktvarde for pH.

Alkalinitet — Ett alltfor mjukt vatten ar korrosivt. Darfor tillsatts ofta mineraldmnen som
efterbehandling. Det ar radligt att kontrollera att efterbehandlingen fungerar
tillfredstallande.

Klorid — Kloridhalt kan vara av intresse for att mata funktionen av
avsaltningsanlaggningen.

Mikroorganismer — Av intresse for att mata funktion och underhall samt kontrollera for
tillvaxt i forvaringstankar och ledningar. Alltsa bor mikroorganismer matas i kranen och
eventuellt i forvaringstank vid felsokning.

Vid algblomning kan cyanotoxiner frigéras. Aven om ett val fungerande RO-membran bor
reducera cyanotoxiner, s kan man kontrollera detta genom att analysera till exempel for
mikrocystiner (sétvatten) eller nodulariner (Ostersjon, brackt vatten).

5.2.4 Dokumentation pd& féljesedeln

Vid provtagning av dricksvatten ar det viktigt att fylla i bifogad foljesedel sd noga som
mojligt for att laboratoriet ska kunna goéra en korrekt tolkning av analys-resultaten, se
checklista. Det ar till exempel viktigt att ange om vattenprovet kommer fran ett ytvatten
eller brunnsvatten, om brunnen &r gravd eller borrad samt brunnens alder —i synnerhet om
brunnen &r nyanlagd eller inte. Tas provet for att man fatt problem med vattnet anges typ av
olagenhet, till exempel farg- eller smakférandring. Det kan ocksa vara bra for laboratoriet
att fa upplysningar om var provet tagits, till exempel i kdkskranen, och om provet tagits
efterfilter eller annan reningsutrustning.

Vattnets kemiska sammansattning beror mycket pa de geologiska forutsattningarna pa
platsen. Darfor ar fastighetsbeteckning eller vattentaktens koordinater en viktig
upplysning. Det ar ocksa viktigt att datum och tid fér provtagningen anges pa foljesedeln.
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Det galler sarskilt vid analys av radon, eftersom den uppmatta radonhalten rdknas om
till tiden vid provtagningstillfallet. Det géller ocksa vid analys av mikroorganismer,
eftersom tillforlitligheten i resultatet forsdmras om provet inte analyseras i tid.

Checklista for dokumentation:
v' Fastighetsbeteckning eller vattentéktens koordinater.

v' Datum och tid for provtagning (sarskilt viktigt for radon och
mikroorganismer).

Ange ravattenkalla, till exempel brunnsvatten, sjovatten.
Brunnstyp och brunnens alder.
Ange eventuell olagenhet, till exempel farg eller smakforandring.

Var ar provet taget? Till exempeli kranen, i brunnen.

NN

Férekommer filter eller annan rening? Ange om provet ar taget fore
eller efter rening.

5.3 Tolkning av provsvar fran vattenanalyser

Laboratorierna anger ofta en beddomning tillsammans med analysresultatet.
Bedomningen gors for varje analyserad parameter utifran Livsmedelsverkets riktvarden
for sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk. Grundlaggande information om
parametern som bedéms finns i Bilaga 1, pa Livsmedelsverkets webbplats och ibland
pa laboratoriernas webbplatser. Om bestéallaren kanner sig osaker pa hur
analysresultatet ska tolkas, rekommenderas framst kontakt med laboratoriet eller att
ga in pa Livsmedelsverkets webbplats.®®

5.3.1 Riktvdrden och bedédmning av vattnets kvalitet

En bedomning gors for varje analyserad parameter utifran Livsmedelsverkets
riktvarden. Bedomningsgrunderna ar tjanligt, tjanligt med anmarkning och otjanligt
(Forklaringsruta 5). Om inte annat anges galler beddomningen nar ett antal amnen
tillsammans eller en halt av ett @mne ar hogre an riktvardet. For pH finns ett intervall for
beddmningen tjanligt med anmarkning. For de mikrobiologiska parametrar dar
gransvardet ar ”pavisad” innebar ett fynd av mikroorganismen att riktvardet 6verskrids.
Grunderna for riktvardena kan ha halsomassiga, estetiska eller tekniska anledningar.

3 www.livsmedelsverket.se
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Foérklaringsruta 5

Bedomning av vattenkvalitet

Tjanligt — Vattnet ar lLampligt att anvanda som dricksvatten och till matlagning. Det har
varken halsomassiga, estetiska eller tekniska anmarkningar.

Tjanligt med anmarkning — Vattnet har en otillfredsstallande sammansattning, vilket kan
paverka smak eller anvandning. Det kan ocksa indikera en paverkan som under
ogynnsamma forhallanden kan gora vattnet olampligt som dricksvatten.

Otjanligt — Vattnet ar olampligt att anvdnda som dricksvatten eller till matlagning
eftersom halsan kan paverkas negativt.

5.3.11 Tjénligt
Beddmningen tjanligt betyder att vattnet &r godtagbart eller lampligt att anvanda som
dricksvatten, baserat pa den parameter som analyserats.

5.3.1.2 Tj&nligt med anmdrkning

Nar dricksvattnet bedoms som tjanligt med anmarkning utifran en eller flera
parametrar finns antingen en 6kad risk for negativ paverkan pa manniskors halsa,
paverkan pa hur vattnet upplevs, till exempel dalig smak eller lukt, det vill saga
estetiska grunder, eller paverkan pa hur vattnet kan anvandas i hushallet, sa kallade
tekniska grunder. Riktvarden for tjanligt med anmarkning kan alltsa vara halsomassigt,
estetiskt eller tekniskt grundade (se exempelirutan nedan). Exempel pa hdlsomassiga,
estetiska och tekniska grunder till bedomningen "tjanligt med anmarkning"

Héalsomassig
Vattnet innehaller mikroorganismer i sddana halter att det indikerar
en paverkan som under ogynnsamma forhallanden kan gora vattnet otjanligt,

till exempel narvaro av koliforma bakterier.

Vattnet har konstaterats innehélla forhojd halt av ett amne som vid annu hogre halt kan
paverka halsan negativt, till exempel koppar eller fluorid.

Vattnets sammansattning, till exempel turbiditet (grumlighet), kan leda till att
desinfektionen forsamras.

Estetisk
Otillfredsstallande lukt, smak, klarhet (grumligt) eller farg. Exempelvis kan jarn missfarga
tvatt och paverka smak och lukt.

Teknisk
Vattnets ldga pH varde kan orsaka korrosion pa ledningar.

Hart vatten (hoga kalcium eller magnesiumhalter) kan ge kalkavlagringar.
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5313 M otjanligt

Nar dricksvattnet beddms som otjanligt utifran en eller flera parametrar finns en 6kad
risk for negativ paverkan pa manniskors halsa och vattnet bor inte drickas eller
anvandas i matlagning. De flesta riktvarden for otjanligt ar direkt eller indirekt
halsomassigt grundade. Direkt grundade betyder att parametern i sig kan vara skadlig
och att det innebar en oacceptabel risk att dricka vatten som 6verskrider riktvardet.
Exempel pa @mnen vars riktvarden ar direkt grundade ar arsenik, fluorid eller bly.
Exempelvis kan ett intag av arsenik 6ver riktvardet 6ka risken for cancer, fluoridhalter
over riktvardet paverkar tandemalj och skelett och intag av bly i halter vid eller 6ver
riktvardet kan paverka nervsystem, hjartkarlsystem och barns inlarningsformaga.

Indirekt grundade betyder att parametern indikerar en oacceptabel risk for att andra
odnskade amnen eller organismer (med eller utan riktvarden) kan forekomma. Exempel
pa detta ar dricksvatten med mycket stark lukt eller smak, eller forekomst av fekala
indikatorbakterier som E. coli. Orsaken till otjanligt dricksvatten bor utredas och
alternativt dricksvatten anvandas tills problemet ar l6st.

Om vattnet bedéms som tjanligt med anmarkning eller otjanligt pa grund av
mikrobiologiska fororeningar ska orsaken alltid undersdkas. Kontrollera om det finns
tankbara fororeningskallor i dricksvattentdktens naromrade, till exempel djurhallning i
narheten av en ytvattentakt eller om till exempel ytligt vatten lacker ini en brunn. Detta
ar viktigt eftersom de mikrobiologiska parametrarna ar indikatorparametrar, vilket
innebar att forhojda varden ocksé kan tyda pa fororening fran andra
sjukdomsframkallande mikroorganismer. For mer information om felsdkning och
atgarder, se kapitel 6. Till dess att ytvattentakten eller brunnen ar atgardad far man
gora en bedomning fran fall till fall om hur vattnet kan anvandas i hushallet. | vissa fall
kan det vara lampligt att koka vattnet innan det anvands.
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6. Underhall, felsékning och atgdrder

En dricksvattenanlaggning kan besta av flera tekniska komponenter. All teknik méaste
underhallas for att sakerstalla en tillfredstallande normalanvandning. Nar problem
uppstar sa ska de kunna avhjalpas med ratt kunskap och en liten
dricksvattenanlaggning ar inget undantag. For att undvika problem med dricksvatten,
vare sig det galler kvalitet eller kvantitet ar det av storsta vikt att underhalla
dricksvattenanlaggningen. | detta kapitel beskrivs grundlaggande underhall fér olika
typer av dricksvattenanlaggningar, vanligt forekommande problem samt atgarder.
Listan kommer inte vara heltdckande men en bas att utga ifran vid felsokning och
identifiering av lampliga atgarder.

6.1 Frdn vattentakt till kran

En dricksvattenanlaggning bestar av flera delar, nagra av dem &r helt nédvandiga for att fa
vatten i kranen. En viktig aspekt av att kunna atgarda problem i en dricksvattenanlaggning
ar att den som ar ansvarig lar kdnna sin anlaggning och har en korrekt bild avvad som
ingar i normala fall. Detta varierar beroende pa typ av anlaggning.

| principskissen illustreras de vanligaste bestandsdelarna (Figur 15). Genom att folja
vattnets vag fran vattentakt (A) till kran (D) och andra anvandningsomraden i hushallet
(E) finns en felsokningsmetodik som ger svar pa fragorna om vilka atgarder som ger
bast resultat vid olika tillfallen. Metodiken bygger pa att undersdka felkallorna och
atgarda dessa dar de uppkommer, se Forklaringsruta 6 for ett exempel. Driftprover i
vattentakten (A) hjalper till att svara pa vilka atgarder som behovs for att sakerstélla
dricksvattenkvalitet i kranen (D).

DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK 74



..

B. . D.

Vattentakt Pumpar, Reningsteknik Ledningar och Hushalls-

ledningar, kranar i huset maskiner
tryckkarl

Figur 15. Principskiss 6ver vattnets vag fran vattentakt till kran, inklusive hushallets
anvandning.

Beskrivning av de delar i vattnets vag fradn vattentdkt till kran
som ingdr i Figur 15.

A

Vattentakten - Vattenférekomsten. Bergborrad eller grdvd brunn eller ytvatten
frén sjo, &, kallkalla eller bréick/havsvatten.

Pumpar, ledningar, tryckkérl — Tryckanordningar (hydropresser, hydroforer)
och ledningar som méjliggdr att vatten distribueras in till huset.

Reningsteknik — Eventuell reningsteknik: partikelfilter, membran, jonbytesfilter
eller aviuftningsanordningar. Eventuellt kan det finnas en reservoar i form av
tank fére distributionen.

Ledningar och kranar i huset — Ledningar (rér) samt kranar med mera i huset.

Hushdllsmaskiner — Apparater och maskiner i huset ddr vattnet anvénds, till
exempel varmvattenberedare, disk- och tvattmaskin, vattenkokare med mera.
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Foérklaringsruta 6

Exempel pa hur man kan lara kénna sin dricksvattenanlaggning
genom att folja vattnets vag. il

Ett vattenprov tas fran kokskranen (punkt D) och analysen
uppvisar hoga jarnhalter. Hoga jarnhalter kan ha flera
orsaker med olika tankbara atgarder som féljd.

Orsaker och atgarder kan exempelvis vara foljande:

® Korrosion av ledningar pa grund av lagt pH (punkt B). Lamplig atgard kan vara byte av
skadade ledningar och pH-justering for att minska korrosion.

® Naturligt hoga jarnhalter i grundvattnet (punkt A). Lamplig atgard kan vara jarnfilter.
® Yiligt vatten tranger ner i brunnen (punkt A). Lamplig dtgard ar att tata brunnen.

For att kunna identifiera den troliga orsaken och mest lampliga atgarden behover alltsa
flera vattenanalyser tas, framfor allt i vattentakten (brunnen, A) och i kranen (D).

Vattenprovet frdn brunnen visar om jarnhalten redan forekommer i hoga halter i takten.
Andra analysparametrar, till exempel hog COD (kemisk syreforbrukning), lagt pH eller
alkalinitet, samt okular besiktning indikerar om det finns intrangning av ytligt vatten i
brunnen.

Ar jarnhalterna daremot laga i brunnen (A), &r det sannolikt ledningarna som ger upphov
till de hoga jarnhalterna i dricksvattenkranen. Notera att vissa dricksvattenkranar ocksa
har visat sig ge upphov till hoga metallhalter. Ibland kan det alltsd vara vart att ta flera
vattenprover vid olika punkter om man misstanker kvalitetsproblem.

6.2 Bergborrade brunnar
— kvalitetsproblem och underhdill

Dricksvatten fran bergborrade brunnar kan innehalla hoga halter av bade naturligt
forekommande amnen och fororeningar fran mansklig aktivitet. Vissa parametrar
paverkar manniskors halsa, medan andra foér med sig tekniska problem som kan
paverka funktion, forstora eller forkorta livslangden av hushallsmaskiner, som
tvattmaskiner, varmvattenberedare med mera.

Vanliga kvalitetsproblem i bergborrade brunnar ar bland annat hoga halter av jarn,
mangan, magnesium och kalcium. Dessa parametrar paverkar inte manniskors héalsa
negativt, men det kan leda till estetiska eller tekniska problem. Se dven kapitel 5.

Tekniska anmarkningar pa dricksvattenkvaliteten innebar att dricksvattnet kan orsaka
korrosion, utfallningar och liknande. Vattenutrustningen i hushallet kan darfor slitas
hardare an normalt. En konsekvens av att inte atgarda kvalitetsproblem med vatten
som har tekniska anmarkningar kan till exempel vara att byta ut varmvattenberedare,
tvatt- och diskmaskiner oftare 4n normalt. A andra sidan kan reningsteknik eller andra
atgarder vara dyra eller tekniskt komplicerade att anvanda. Det kan ocksa kravas
omfattande skotsel eller 6vervakning. Alltsd maste en 6vervagning ske mellan dessa
alternativ.
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Dock forekommer i vissa omraden fluorid, arsenik och bly i hoga halter. Dessa kan ha
allvarliga halsoeffekter och bor atgardas genom installation av filter eller
jonbytesteknik (se avsnitt 6.7).

6.21 Atgdrder mot intréingning av ytligt vatten

Aven om bergborrade brunnar &r mindre kansliga fér paverkan av ytligt vatten finns det
kritiska punkter dar problem kan uppsta (Figur 16, Tabell 1). Om ytligt eller férorenat
vatten har lacktin i en borrad brunn, kan avskdrmande atgarder i brunnen
genomforas. Det finns olika tekniker att tdta brunnen med. Oftast anvands
manschettatning och tatning med plastfoderrér. Bada teknikerna kréaver god
kdnnedom om vilken niva i brunnen kvalitetsproblemen harstammar ifran.
Forekommer storre sprickor med till exempel utskjutande bergbitar, kan det vara svart
att montera saval manschett som plastrori brunnen.

Nar brunnen tadtas med manschett monteras en gummiblasa (manschett) pa
pumpslangen. Gummiblasan sanks sedan ner till nagon eller ndgra meter under den
niva dar det lacker in och blases sedan upp. Trycket pa gummiblasan halls uppe med
hydrofortrycket i distributionsanlaggningen. Gummiblasan avskarmar pa s satt
borrhalet och forhindrar ytligt vatten att sippra in genom bergssprickor eller dalig
tatning mellan jord och berg och paverka brunnsvattnet. Av praktiska skal kan en
manschett i de flesta fall inte monteras djupare an cirka 30 meter. Livslangden pa en
tatning med manschett varierar ocksa, men den haller normalt 6ver 10 ar.

Tatning med plastfoderror fungerar ungefar pa samma satt som med en manschett.
Plastroren monteras invandigt i brunnen och fors ner till 6nskat djup. Pa
plastfoderrorens utsida finns en speciell sorts svallande gummi monterat runt roret.
Nar gummit kommer i kontakt med vatten svaller det till flera gdnger sin egen storlek
och tatar mot berget.

6.2.2 Atgarder mot mikrobiologisk férorening

Nar tatning av brunnen ar genomford, ska inget ytligt vatten kunna rinna in i brunnen.
Men i ledningarna och i brunnen kan det fortfarande finnas kvar belaggningar av
mikroorganismer, sa kallad biofilm. En atgard for att avlagsna biofilmen &r att spola
brunnen och alla ledningar i huset och, om flera hushall anvdnder samma brunn,
mellan husen. Det forhindrar fortsatt bakterietillvaxt. Darefter rekommmenderas ett nytt
vattenprov for att kontrollera om spolningen har haft effekt. | sista hand kan brunnen
och ledningar behova kloreras. Om brunn och ledningssystem ska kloreras bor det i sa
fall utféras av en yrkeskunnig person.
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Figur 16. Kritiska punkter i bergborrade brunnar. De bla pilarna illustrerar stallen dar ytligt
vatten kan trénga in och férorena brunnen.

6.2.3 Atgdrder vid héga salthalter

Om grundvattnet innehaller hoga salthalter och risken bedoms vara stor att
narliggande brunnar skadas, kan det bli nddvandigt att gjuta igen den salta nedre
delen av borrhalet med cement. Borrhéalet bor gjutas igen av yrkeskunnig entreprenér,
som med hjalp av bland annat en tillrackligt lang slang gjuter igen halet fran bottnen
och uppét sa att det blir helt tatt. Det finns dven pluggar och plast/gummitatningar av
olika slag. For att man ska veta till vilken niva brunnen ska tatas, ar det viktigt att
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brunnsborraren noggrant har dokumenterat pa vilka nivaer vattenforande sprickor
passerats samt att hen har matt kloridhalt eller konduktivitet, det vill sdga halt av losta
salter i vattnet. Eventuellt kan det bli nodvandigt att hogtrycksspola den 6vre delen av
borrhalet i hopp om att fa kontakt med narliggande sprickor med so6tt grundvatten.

Har man rakat ut for saltvatten vid brunnsborrning kan ett alternativ vara att
undersoka mojligheterna att anlagga gravd brunn i jordlagren. Eftersom risken for
saltvatten okar med brunnsdjupet ar risken for salt grundvatten mycket liten i gravda
brunnar.

Avsaltning av brunnar rekommenderas generellt inte. Det kan skada narliggande
brunnar och paskynda saltvattenintrangning i omradet, eftersom avsaltningsteknik
medfor ett storre vattenuttag. For att 6verhuvudtaget fa dricksvatten kan det dock i
undantagsfall vara nédvandigt att som en sista utvag koppla in en liten omvand
osmosanlaggning enbart i anslutning till kokskranen. Da renas det dricksvatten som
anvands till mat och dryck, vilket ar en liten andel av hushallets vattenanvandning (se
Figur 10). Det vatten som anvands till hushallets 6vriga vattenandamal renas inte.

6.2.3.1 Stor forsiktighet vid anlédggning och anvédndning

Forutom att stor forsiktighet maste iakttas for att inte borra for djupt ndr man borrar

brunn i ett omrade med risk for salt grundvatten, maste man dessutom vara forsiktig
nar man pumpar vatten ur brunnen. Ju storre vattenmangder som pumpas ut, desto

storre blir risken att fa in salt grundvatten i brunnen.

Risken hanger i forsta hand ihop med hur mycket grundvattennivan sanks i brunnen.
Detta kan man mata med ett sa kallat kabellod. Nar lodet kommer i kontakt med
grundvattenytan nere i brunnen, tdnds en lampa eller ljuder en varningssignal. Fran
pumpstart kan man folja hur mycket vattnet sjunker i brunnen allteftersom
pumpningen fortgar. Om vattennivan sanks omkring 10 meter eller mer i samband
med att den bergborrade brunnen pumpas och sankningen blir varaktig, ar detta en
indikation pa att brunnen anstrangs for mycket med risk for saltvattenintrangning.

Vid nyborrning av en brunn ar det darfor viktigt att inte anstrdnga brunnen genom att alltfor
mycket och lange sénka grundvattennivan for att fa reda pa brunnens maximala kapacitet
under lang tid. | stallet ar det battre att pumpa upp den vattenmangd som absolut behovs.
Ar behovet stort och provpumpningen blir l3ngvarig, &r det ldmpligt att dvervaka

salthalten i vattnet mer eller mindre kontinuerligt. Om brunnen ar saltpaverkad, det vill
sdga om salthalten overstiger cirka 50 mg klorid per liter, (75 mg per liter pa vastkusten)
eller om kloridhalten tydligt okar vid fortsatt pumpning, bor vattenuttaget minskas eller,
om nddvandigt, avbrytas helt.

6.2.3.2 Sjalviakning ibland méjlig

Brunnar som fatt in salt grundvatten forblir oftast salta. Men det finns flera exempel pa
att vattnet i en brunn som blivit salt ater kan bli s6tt om vattenuttaget minskas
tillrackligt mycket. Brunnen behover da sté orord en langre tid, kanske ett par
manader, innan den borjar pumpas igen och da med ett betydligt mindre vattenuttag.
Pa sa satt kan den ursprungliga skiktningen av sott och salt grundvatten aterstéllas.
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Eventuellt kan man ocksa hoja pumpen i brunnen for att ytterligare minska risken for
saltvattenintrangning. Om det inte fungerar, aterstar endast att gjuta igen brunnen

enligt beskrivningen ovan.

Tabell 1. Bergborrad brunn. Typiska kvalitetsproblem, vilka parametrar som analyseras for att
pavisa problemet samt exempel pa lampliga atgéarder (se ocksa Bilaga 1).

Problem

Analysparameter

Rekommenderade atgarder

Intrangning av ytligt vatten

COD?, farg

Tatning, kontrollera att ytligt
vatten inte leds tilloch rinnerini
brunnen.

Bakterier, virus, parasiter

Mikrobiologiska

Utred orsak, rening av brunnen, i
sista hand klorering.

Salti brunnen

Klorid

Utred orsaken, avlagsna
eventuella kdnda kallor. Hoj
pumpen. Minska
vatten-forbrukningen. Hitta ny
dricksvattentakt.

Hoga halter av kemiska eller
mikrobiologiska parametrar
som ger upphov

till otjanligt” vatten

Parametrar med
halsomassiga riktvarden
rekommenderade av
Livsmedelsverket.

Utred orsaken, dvervag att
atgarda genom att installera
ldamplig reningsutrustning.

Hoga halter av kemiska,
fysikaliska eller
mikrobiologiska parametrar
som ger upphov till ’tjanligt
med anmarkning”

Alla parametrar
rekommenderade av
Livsmedelsverket.

Utred orsaken. Overvag att
atgarda eller installera lamplig
reningsutrustning.

@ Kemisk syreférbrukning

6.2.4 Regelbundet underhdll av bergborrade brunnar

Efter en forsta tids anvdndning av en nyborrad brunn, bér brunnen spolas for att bli av
med slam eller andra smapartiklar som resulterar fran borrningen. Lamplig tid for
permanentboende ar efter ett ar och efter tre ar vid fritidsboende med liten

vattenforbrukning.

En bergborrad brunn behover sedan regelbundet underhall (Tabell 2). Om brunnen
anvands regelbundet &r brunnens pump den svagaste punkten. En djupvattenpump

kan halla i 15-30 ar under férutsattning att pumpen inte startas och stoppas abrupt for

ofta. En bra rekommendation for att forlanga pumpens livslangd och spara energi ar
att installera en varvtalsreglerad pump som styras till exakt det vattenflode som
onskas. Det ar sarskilt bra om det &r flera hushall som anvander pumpen.

Det ar rekommenderat att skydda brunnen fran yttre fororeningar genom att
regelbundet se Over tatning och genom att kontrollera omgivningen sa att inget ytligt
vatten sipprarinibrunnen. Det innebar vanligtvis att locket byts ut och att ett extra
plastfoderrdr satts in. Kritiska punkter i bergborrade brunnar illustreras i Figur 16.
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Om brunnen ar aldre kan foderroret ha spruckit och resulterat i att ytligt vatten tranger
in. Da kan filmning av brunnens insida behovas for att lokalisera sprickan och
eventuellt tata den.

Checklista for underhall — bergborrad brunn

v" Kontinuerligt - Undersok omradet kring brunnen, tecken
av lackage med mera.

v' En gang om aret - Kontrollera sakringar, kablar med mera. Permanenta hushall
med sma barn upp till och med fem ar bor ta vattenprover for analys varje ar.
Detta galler &ven om fler 4n tva fastigheter ar anslutna till samma vattentakt.

v' En gang vart tredje ar - Ta vattenprover och lamna for analys. Om reservoar
finns, rengor den.

v'  En gang vart tionde ar - Filma brunnen och spola vid behov. Pumpen kan dven
tas upp vid behov.

6.3 Grdvda brunnar
— kvalitetsproblem och underhdill

En gravd brunn far sitt vatten fran jordens pordsa lager och brukar ha betongringar
som grans mot jordlagret. Vanliga utmaningar i grdvda brunnar ar intrangning av ytligt
vatten samt forhojd salthalt (Tabell 2). Kritiska punkter i gravda brunnar illustreras i
Figur 17.

Parametern COD (kemisk syreforbrukning) indikerar att humusamnen, och darmed
ytligt vatten trangt in i brunnen. Om brunnen ar val underhallen sa kan forklaringen
vara att det tillrinnande grundvattnet har en forhdjd halt av organiskt material.
Organiskt material kan 6ka bakterietillvaxt bade i brunn och i ledningar. Kontrollera att
brunnen ar tat. Oftast racker det att sedan omsatta vattnet for att spola brunn och
ledningar. Vid hoga bakteriehalter kan det behovas spolning av ledningssystemet.
Darefter rekommenderas ett nytt vattenprov for att kontrollera om spolningen har haft
effekt. | sista hand kan brunnen och ledningar behéva kloreras. Om brunn och
ledningar ska kloreras bor det i sa fall utféras av en yrkeskunnig person.

Hoga kloridhalter i brunnens vatten kan ha flera anledningar: bland annat paverkan av
vagsalt, avlopp eller andra fororeningar. Dessutom kan dricksvattnet fa en foérhojd
salthalt fran installerade avkalkningsanlaggningar (se dven 6.2.3 Atgarder vid hoga
salthalter). En gravd brunn i ndrheten av havet kan i sallsynta fall fa
saltvattenintrangning via marken. Det galler speciellt om brunnen 6veranvands. For
att bukt med problemet kan det i vissa fall vara nodvandigt att flytta brunnen, det vill
séga grava en ny brunn langre bort fran havet.
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Tabell 2. Gravda brunnar. Vanliga kvalitetsproblem samt atgéarder.

Problem

Parameter

Rekommenderade atgarder

Intrangning av ytligt vatten

COD?, farg

Tatning av brunnen, kontrollera sa att
ytligt vatten inte leds tilloch rinnerini
brunnen.

Bakterier Mikrobiologiska Utred orsaken, atgarda kallan. Férebygg
fororeningskallor.
Rening/spolning av brunnen, i sista hand
klorering.

Salt Klorid Utred orsaken, atgarda kanda kallor,

fordjupa brunnen, flytta brunnen. Minska
vattenforbrukningen.

2 Kemisk syreférbrukning

6.3.1 Regelbundet underhdll av grévda brunnar

En gravd brunn behdver rengoras med viss regelbundenhet. Beroende pa om det finns
aterkommande kvalitetsproblem kan det behdva goras vart femte till vart tionde ar. Vid
rengdring av brunnen téms den pé vatten och eventuellt slam i botten sugs upp. Aven
brunnslocket bér inspekteras. Ar det otatt bor det bytas ut mot ett nytt. Det &r bra om det
nya locket ar forsett med las. Det ar ocksa rekommenderat att byta ut det Gversta lagret
bottensand mot ny sand. | samband med rengéringen ar det bra att ockséa inspektera
cementeringarnas status. Tata fogar och byt ut cementeringarna om det behdvs. Se
checklista for grundlaggande underhall av gravd brunn.
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Figur 17. Kritiska punkter i gravda brunnar. De bla pilarna illustrerar stallen dar ytligt vatten kan
trédnga in och férorena brunnen.
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Checklista for underhall — gravd brunn

v" Kontinuerligt - Unders6k omréadet kring brunnen och tecken
pa inlackage. Kontrollera, reparera/byt lock vid behov.

v" En gang om aret - Kontrollera sakringar, kablar med mera. Permanenta hushall
med sma barn upp till och med fem ar bor ta vattenprover for analys varje ar.
Detta galler &ven om fler &n tva fastigheter ar anslutna till samma vattentakt.

v' En gang vart tredje ar - Ta vattenprover fér analys. Ibland kan téatare analyser
behdvas, sarskilt vid indikationer pa mikrobiell tillvaxt. Om reservoar
(vattentank) finns, rengdr den.

v'  En gang vart tionde ar - Tom brunnen, ta upp pumpen, spola rent vaggar, rensa
bottenslam, tata fogar, byt cementeringar och bottenmaterial vid behov.

6.4 Ytvattenanldggningar
— kvalitetsproblem och underhdill

En ytvattentakt (bade sot- och saltvattentakter) ar exponerad for omgivningen, vilket
gor att vattnet kan paverkas av djurspillning, markanvandning och
temperaturférandringar.

Enintagspunkt i en sjo eller vattendrag bor ligga sa djupt som mojligt for att sékerstalla
en sa konstant temperatur som mojligt. Varmt vatten gynnar bakterietillvaxt. Om
temperaturen haller sig under 20 °C och helst haller sig under 12 °C, minskar risken for
mikrobiell tillvaxt. Vattnet bor dock inte vara for kallt eftersom vissa filter fungerar samre
under 4 °C. Det finns dven indikationer pé att for kallt vatten forsamrar effektiviteten och
Okar energiatgangen i RO-anlaggningar (Lidén, 2020).

Efter intaget ska ledningarna helst ligga pa frostfritt djup.*® Om det inte ar moijligt, sa
finns isolerade ledningar och isolerldador med varmekabel. Isoleringen kan dven
skydda mot varme.

Det ar bra att regelbundet inspektera vattentakten och notera forandringar i
markanvandning runt omkring. Det kan ocksa vara bra att lara kanna vattentakten
genom att regelbundet, till exempel varje manad, genomfora en okular besiktning av
dricksvattnet och dokumentera eventuella forandringar i farg, lukt eller temperatur
(Tabell 3). Det enda sattet att veta om vattenkvaliteten ar paverkad ar dock genom att
ta ett vattenprov och lata det analyseras med avseende pa fysikaliska, kemiska och
mikrobiologiska analysparametrar (se Bilaga 2).

40 Frostfritt djup: cirka 1 meter djup i sédra Sverige och 2,5 meter i norra Sverige.
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Tabell 3. Ytvattentakt. Vanliga kvalitetsproblem samt atgarder.

Problem Parameter Rekommenderade atgarder
For lag eller hog Temperatur Dokumentera temperaturen i vattentakten
temperatur manadsvis under aret.

Problem med for hog eller ldg temperaturer kan bero
pa att intagspunkten ligger for ytligt eller att ledningar
utsatts for temperaturandringar i marken.

Atgérd: Flytta intagspunkten till en djupare niva. Lagg
ledningar pa frostfritt djup.

Synlig farg Farg Var uppmarksam pa fargforandringar. Se ”Okular
besiktning” nedan.

Farg beror ofta pa hoga halter av humusamnen.

Atgérd humusamnen: Installera filter med till
exempel aktivt kol.

Dalig lukt Lukt Var uppmarksam pa luktférandringar.
Okular besiktning:

Finns alger, lov eller skrép vid intaget? Finns avlopp
som nér intaget?

Har miljon férandrats genom till exempel
skogsavverkning eller byggarbete?

Finns djurhallning eller annan markanvandning som
kan paverka vattnets kvalitet?

Provta och lat analysera vattnet vid férandringar som
misstanks paverka vattnets kvalitet.

Atgard lukt: Avluftning eller kolfilter kan fungera.
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6.4.1 Regelbundet underhdll av dricksvattenanldggningar
vid sétvatten frdn sjoé och vattendrag

| ytvattenanlaggningar kravs regelbunden inspektion av intagspunkten och
intagsomradet. Alger, lOv eller skrap vid intaget bor tas bort och intagssilar rengoras.
Avloppsvatten ska inte kunna kan na intagspunkten, utan daliga avlopp bor atgardas
eller avloppets utloppspunkt flyttas i forhallande till vattenanldggningens intagspunkt.
Ett skyddsavstand till intagsomradet bor hallas gentemot djurhallning eller annan
markanvandning som kan paverka vattnets kvalitet. Pumpar som pumpar ytvatten kan
fa in partiklar som forstoér motorn. Om vattnet passerar till exempel sandfilter for att
avlagsna organiska amnen, bor filtersanden bytas eller tvattas under hosten. Om
kolfilter anvands, bor patronen kontrolleras. Om UV-ljus anvands, ska lampan
rengoras regelbundet och larmet kontrolleras. Se checklista for underhall av ytvatten
for s6t- och saltvattentakt.

6.4.2 Regelbundet underhdll av dricksvattenanldggningar
vid brdckt vatten och saltvatten

Ocksé i anlaggningar som tar vatten fran brackt vatten eller saltvatten kravs
regelbunden inspektion av intagspunkten och intagsomradet. De tekniska systemen i
en avsaltningsanlaggning bor rengéras regelbundet. | exempelvis Ostersjon finns
havstulpaner som vaxer och hardnar runt galler eller silar vid intaget. Den béasta tiden
for att avlagsna havstulpaner ar i augusti nar vattnet ar varmt och tulpanerna mjuka.
Det gar da att borsta bort dem. Eventuellt kan det vara bra att ha ett extra
ravattenintag i reserv sa att vatten produceras dven nar silen maste tas upp och
rengoras.

For avsaltningsanlaggningar med RO-membran ar det viktigt att skydda membranet
med lampliga forfilter som avskiljer smuts och storre partiklar som kan satta igen RO-
membranet. Dessa bor bytas regelbundet. For fullgod funktion av RO-membranet ar
det mycket viktigt med regelbunden renhallning. Den som ar ansvarig for
avsaltningsanlaggningen bor foélja leverantorens instruktioner noga. Det ar ocksa
viktigt med regelbunden service av anlaggningen.

| vattenreservoaren dar det avsaltade vattnet forvaras kan bakterier tillvaxa, sarskilt om
forvaringsutrymmet ar varmt och ljust. Darfor rekommenderas regelbunden rengdring och
kontroll av vattenreservoaren. En viss kontroll av bakterietillvaxt sker genom UV-ljus, men
det ar ingen garanti pa att anlaggningen som helhet ar helt fri fran bakterietillvaxt. Se
checklista for underhall av ytvatten for sot- och saltvattentakt.
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Checklista for underhall - ytvatten for sot-
och saltvattentakter

Notera dock att mer avancerade avsaltningsanlaggningar kan krava
betydligt mer underhall och teknikleverantors instruktioner bér nogsamt foljas.

v" Kontinuerligt - Undersok omradet kring intaget. Sakerstall att féroreningar fran
till exempel avlopp inte nar omradet kring intaget, se 6ver skyltar som markerar
silar eller intag. Var uppmarksam pé bakterietillvaxt vid hoga temperaturer.

v' En gang om aret - Kontrollera intagsslangar och intagsgaller, rengor
ravattenintagets galler frAn exempelvis sjogras och havstulpaner, undersok
ravattenpumpen, byt sdkringar vid behov. Avlufta systemet vid behov.
Permanenta hushall med sma barn upp till och med fem ar bor ta vattenprover
for analys varje ar. Detta galler aven om fler &n tva fastigheter ar anslutna till
samma vattentakt, sarskilt vid indikation av mikrobiell tillvaxt.

v' En gang vart tredje ar — Ta vattenprover och lamna for analys. Sank eller flytta
intagspunkten om det behovs.

Rengor vattenreservoaren.

6.5 Det kommer inget vatten ur kranen!

Vattenbrist kan ha flera orsaker. Det kan bero pa ldga grundvattennivaer och att
vattenmangden i brunnen eller i kallan har minskat, att hushallets eller féreningens
vattenanvandning har okat eller férandrats, eller pa att distributionsanlaggningen inte
fungerar tillfredstallande.

6.5.1 L&ga grundvattennivéer

Om en brunn ar torr eller tillrinningen ar lag, kan det bero pa naturligt laga
grundvattennivaer (Figur 18). Problemet uppstar vanligtvis under torrperioder pa
sommaren eller tidigt pa hosten. Naturliga variationer av grundvattnets nivaer
sammanstalls varje vecka och presenteras pa SGUs webbplats.*’

Nivaforandringar av grundvatten kan ocksa uppsta till foljd av att vatten avleds vid till
exempel vagbyggen och dikningar. Det kan ocksa uppsta av att flera brunnar anlaggs i
samma vattenmagasin, vilket innebar att det totala vattenuttaget okar.

Vattennivan i en brunn anges som avstandet i meter fran markytan till vattenytan. For
att undersdka om vattennivan i brunnen har minskat méats vattennivan over tid, aven i
forebyggande syfte. Matning av vattenniva kan forslagsvis utforas varje ar. Vattennivan
som mattes nar brunnen borrades brukar anges i det brunnsprotokoll som
brunnsborraren upprattade. Efter nagra ar forandras brunnens tillrinningskapacitet
och sarskilt under torra ar kan brunnen fa svart att fa tillrackligt med vatten. Da kan
det vara berattigat med att mata vattennivan regelbundet och fa en bild av tillrinningen

41

WWWw.sgu.se

87 DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK



sa att uttaget anpassas till forutsattningarna. Matningen goérs med hjalp av ett lod, det
vill séga ett sdnke eller tyngd fast pa ett rep/mattband. Lodet sanks ner i brunnen tills
ljud eller lampa visar att vattenytan har natts. ldag finns &ven modernare tryckgivare
som kan ange nivan i brunnen direkt genom en sarskild applikation pd mobiltelefonen.

Aterfylld ren jord,
mindre genomslapplig @

[ I

Orérd jord

Grundvattenniva

Sand eller grus

Figur 18. Torrlagd gravd brunn.

6.5.2 Lag vattennivd eller stopp i ytvattenkdllor

Vid en ytvattentakt kan sankning av vattennivan gora att vattenintaget hamnar ytligt.
Det kan leda till luftinslapp i ledningarna eller att intagsplatsen tapps igen av alger,
havstulpaner eller andra fororeningar som ligger nara vattnets yta.

6.5.3 Forandrad eller 6kad vattenanvandning

Att anvanda mer vatten an tidigare kan ocksa leda till vattenbrist. Problemet kan
upptrada nar den tekniska standarden i hus forbattras, till exempel vid installation av
tvatt- eller diskmaskin. Det ar ocksa ganska vanligt att det uppstar vattenbrist vid
overlatelse/forsaljning av hus pa grund av att de olika hushallen har olika
vattenforbrukning eller levnadsvanor. Till exempel kan vattenforbrukningen vara hogre
for barnfamiljer an for ensamstaende eller aldre par. Det ar darfor vardefullt att lata
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gora saval en kvantitativ som kvalitativ undersokning av vattentakten i samband med
fastighetskop. Tidigare utforda vattenanalyser och brunnsprotokoll (for borrad brunn)
kan ocksa ligga till grund for bedémningen av brunnens kvalitet och kapacitet.

6.5.4 Felidistributionsanldggningen

Ar férbrukningen och vattennivan i brunnen konstant och ytvattenintaget fungerar som
det ska, har problemet med vattenbrist sannolikt tekniska orsaker.

Problem med distributionsanlaggningen
kan ha foljande orsaker:

© Ol

® Elavbrott.

® Motorskyddet ar inte paslaget eller ar trasigt.

@ Pumpen eller bottenventilen ligger inte under vattenytan.
[

Fel p& pump eller bottenventil. Ar pumpen en sug- eller ejektorpump kan orsaken
vara att luft kommitin i systemet.

® Fel pa hydroforen/hydropressen. Felet kan till exempel kdnnas igen pa att pumpen
slar av och pa i korta intervall.

® |ickage. Gar pumpen kontinuerligt kan detta vara en indikation pa att lackage
uppstatt nagonstans i distributionsanlaggningen.

6.6 Atgdrder for att dka tillgéingen pd vatten

Det finns flera mojligheter att hantera vattenbrist och anvanda befintligt dricksvatten
mer effektivt genom att minska hushallets vattenanvandning (avsnitt 6.6.1), eller i
vissa sammanhang att pa olika satt oka tillrinningen till brunnen eller att forbattra den
naturliga magasineringen av vatten i marken genom att minska avrinningen fran
omradet (avsnitt 6.6.2).

6.6.1 Spara pd dricksvattnet!

| omraden dér det rader brist pa vatten ar det viktigt att de boende gemensamt sparar
pa vattnet for att fa det att racka till de allra nédvandigaste anvandningsomradena. Da
vattenkrévande utrustning kops in ar det lampligt att valja vattensnala alternativ. Det
ar viktigt att undvika onodiga pafrestningar pa dricksvattentillgdngen och vara
uppmarksam och atgarda lackage. | stallet for dricksvatten kan vatten via tankbil
bestallas for pooler, badbassanger, badtunnor och insamlat regnvatten kan anvandas
for bevattning av exempelvis odlingar, grasmattor eller rengoring av tradgardsredskap.
Andra satt att spara péa dricksvattnet ar att till exempel installera vattensnala kranar
och duschar i hushallet. Minskas varmvattenanvandningen minskas dessutom
energikostnader. Det finns flera exempel pa vattensnal teknik som till lAg kostnad latt
kan installeras pa exempelvis koks- och badrumskranar. Det finns ocksa mer
avancerad och kostsam teknik, men som kan minska vattenforbrukningen avsevart.
Berakningar som gjorts har kommit fram till att det gar att reducera
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vattenanvandningen upp emot 40 procent med hjalp av vattensnal teknik. Bara genom
att installera till exempel vattensnala munstycken och kranar kan 15 liter per person
och dygn sparas, vattensnala toaletter och vakuumtoaletter kan spara 6-8 liter per
spolning. Installeras dessutom vattensnal diskmaskin och tvattmaskin kan 10 liter per
person och dygn sparas (Holm och Schulte-Herbrliggen 2021).

Vattenanvandningen paverkas ocksa av vanor och beteenden. Det finns manga
vardagliga rutiner dar det gar att halla vattenanvandningen nere pa en lag niva genom
att exempelvis tvatta sig 6ver handfatet, ta korta duschar, vattna tradgard eller odling
pa kvallen i stallet for pa dagen och att stanga av vattenkranen under tandborstning
(Schulte-Herbruggen et al. 2021).

6.6.2 Atgdrder for att dka tillrinningen

6.6.2.1 Tillrinning i bergborrade brunnar

Vattentillgdngen i en bergborrad vattenbrunn kan minska med tiden. Orsaken kan vara
att kemiska utfallningar eller att sprickfyllnader tappt igen de vattenforande
sprickorna. For att 4tgarda detta kan de vattenforande sprickorna i brunnen 6ppnas
om de spolas ur med hjalp av en hogtrycksspolning av borrhalet.

Hogtrycksspolning

Vid hogtrycksspolning av en bergborrad brunn placeras en manschett pa lampligt
djup. Spolningen gors med hjalp av en tankbil som har en spoltryckskapacitet pa 100-
200 bar, varvid vatten trycks in i borrhalet under manschetten. Om en aldre brunn ska
hogtrycksspolas ar det bra att brunnen spolas ren fore hogtryckspolningen for att ta
bort slam som ofta lagrats pa bottnen av brunnen. Slammet kan annars tryckas ut i
sprickorna, vilket kan missfarga vattnet eller tappa igen sprickorna.

Det ar vanligt att nyborrade brunnar hogtryckspolas for att 6ka vattentillgdngen efter
borrning. Oftast ar det borrentreprendrer som utfor denna tjanst. Manga entreprenorer
vill se brunnsprotokoll innan tjansten utfors. Med hjalp av brunnsprotokollet kan
hogtrycksspolningen utforas optimalt. Informationen i protokollet ger dven vagledning
for att undvika att utrustningen fastnar i borrhalet.

Det finns en viss risk for att den bergborrade brunnen kan fa kontakt med ett ytligt
grundvatten nar den hogtryckspolas. Detinnebar i sin tur risk for fororeningar. Det ar
bland annat darfér som manschetten inte ska placeras for grunti brunnen. En negativ
effekt av hogtryckspolningen ar att det ibland blir svarare att fa ett klart och slamfritt
vatten efter hogtrycksspolningen. Andra negativa effekter ar till exempel att vatten kan
tryckas upp i narliggande brunnar med pump- och éversvamningsskador som foljd.
Forutsatt att spolningen utfors av yrkeskunniga entreprencrer visar emellertid lang
erfarenhet av hogtrycksspolade brunnar att tillrinningseffekten forbattras och att det ar
mycket ovanligt att det uppstar skador pa brunnen.
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Sprdangning

Att spranga i brunnen var tidigare en vanlig metod, men har numera ersatts med
hogtrycksspolning. Metoden innebar att man spranger med dynamit i botten av
brunnen. Genom den tryckvag som uppstar, rensas och éppnas eventuella sprickor.
Riskerna med denna metod ar dels att borrhal kan rasa, dels att vattnet tar smak av
dynamiten. Det ar ocksa svart att i forvag veta var sprangningen kommer ha storst
effekt. Ytligt vatten riskerar darfor att tranga in i brunnen. Idag anvands tekniken
enbart av ett fatal entreprendrer och nastan uteslutande som sista alternativ ifall
hogtryckspolning inte gett tillfredstallande resultat.

Férdjupning
| vissa fall kan basta alternativet vara att fordjupa brunnen eller borra en ny brunn. Vid

fordjupning av brunn kraver nastan alla entreprendrer att fa se borrprotokollet fore
borrningen for att inte riskera att fastna med utrustningen i borrhalet.

6.6.2.2 Tillrinning i grévda brunnar och filterbrunnar

Gréavda brunnar

Det hander aven att tillrinningen i gravda brunnar minskar med tiden pa grund av att
brunnsbottnen satts igen. Dessa brunnar brukar vanligen rensas ur i bottnen och
spolas for att tillrinningen ska 6ka. | samband med detta kan det ocksa vara lampligt
att fylla pa eller byta ut sand- eller grusfyllningen pa botten av brunnen for att
instromningen ska bli optimal.

Filterbrunnar

Det ar ganska vanligt att vattenmangden i filterbrunnar minskar med tiden. Oftast
beror det pa att kemiska utfallningar eller finmaterial tapper igen slitsen i brunnen. For
en liten dricksvattenanlaggning for privat bruk brukar detta inte markas pa grund av att
brunnen manga ganger ger betydligt mer vatten an det faktiska behovet. Det finns
framst tvd metoder som gar ut pa att rensa bort eventuellt forekommande
igensattningar. Filterbrunnar som satter igen brukar vanligtvis jetspolas, ”plunchas”,
det vill sdga att brunnen fylls med vatten och vattnets tyngdkraft spolar ur filtren.
Jetspolningen kombineras ofta med pumpning for att igentappande finmaterial ska
rensas ur filtren. Filterbrunnen kan ocksa spolas ur for att 6ka tillrinningen. | vissa fall
kan ocksa kemikalier anvandas for att ldsa upp kemiska avlagringar, men metoden
anvands inte sa ofta. For att rensa filterbrunnar kravs en erfaren entreprendr. Det ar
viktigt att vara varsam sa att inte silen skadas. Om det sker férstors brunnen.

Om den naturliga grundvattennivan har sjunkit

Om problemet med tillrinningen till brunnar i jordlagren beror pa att den naturliga
grundvattennivan har sjunkit under brunnens botten, finns inga andra alternativ an att
fordjupa brunnen eller att pa konstgjord vag hoja grundvattennivan i jordlagren. Detta
kan i vissa fall goras genom att minska draneringen av omradet till exempel genom att
lagga igen diken, anlagga barriarer i marken, sa kallade grundvattendammar (Jamalli,
2016) eller att i stallet hoja grundvattennivan genom att 6ka grundvattenbildningen till
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exempel genom att samla upp och leda ner regnvatten i marken. Sadana mer
okonventionella l@dsningar ar annu ganska ovanliga i Sverige och kraver noggranna
hydrogeologiska undersokningar for att utrona deras lamplighet. En sista utvag ar att
anlagga en ny vattentakt.

6.7 Rening av dricksvatten

Rening av vatten for enskild vattenforsorjning syftar till att dricksvattnet ska fa en god
kvalitet och uppfylla Livsmedelsverkets kvalitetsrekommendationer (riktvarden). Att
overskrida riktvardena kan innebara en halsorisk samt estetiska eller tekniska problem.
Innan beslut om installation av reningsutrustning tas ska man alltid forsdka utreda
orsaken till problemet, eftersom problem med vattenkvaliteten manga ganger kan bero
pa bristfallig teknisk utformning av dricksvattenanlaggningen. | vissa fall kan det darfor
vara mer lampligt att till exempel gora tatningsatgarder i en brunn snarare an att forsoka
rena vattnet. Darfor ar det lampligt med provtagning och analys av dricksvattentakten
saval som kranen och att kvalitetsproblem beroende pa ledningar eller tryckkarl
utesluts (se avsnitt om felsokning 6.1). Analyserna bor genomforas av ackrediterat
laboratorium (se kapitel 5).

Generellt ar det viktigare att genomfora omfattande analyser vid hushall for
permanentboende, samt om barn regelbundet dricker vattnet. Sma barn ar generellt
mer kansliga mot fororeningar eftersom de fortfarande utvecklas och dessutom
dricker mer vatten i forhallande till sin kroppsvikt &n vuxna.

Om hushallet ar ett fritidshus med vuxna invanare, kan det ibland racka med att
analysera och atgarda de parametrar som kan utgora storst halsorisk. Till exempel kan
mikrobiologiska féroreningar utgora en akut risk for halsan, medan hoga kalciumhalter
kan vara av storre betydelse vid kontinuerlig anvandning vid permanent boende om
halterna ar sa pass hoga att till exempel hushallsapparater paverkas negativt.

Trots att kvalitetskraven inte ar rattsligt bindande for de sma
dricksvattenanlaggningarna for privat bruk, sa kan en tillsynsmyndighet med stod av
miljobalken anda forbjuda fortsatt anvandning av ett vatten som inte bedéms uppfylla
kvalitetskraven. Det kravs dock en bedomning i varje enskilt fall. Samma beddémning
ska ocksa varje enskild verksamhetsutbvare gora, oberoende av om det sker nagon
myndighetstillsyn eller inte.

| Bilaga 1 beskrivs viktiga analysparametrar for vattenkvalitet, i Bilaga 2 listas de
analysparametrar som ingar i en rekommenderad normal analys och i Bilaga 3 finns
en Oversikt av principiella reningsmetoder for dricksvatten.

6.71 Vanligaste orsakerna till rening

Det finns &mnen eller kvalitetsproblem som ar praktiskt mojliga att forandra pa ett relativt
enkelt och sakert satt. Exempel pa sadana ar jarn, mangan och total hardhet.

| de fall pH-justering kravs, ar det vanligt att vattnet far passera ett kalkfilter, ofta
bestadende av bland annat kalciumkarbonat. Behandling av dricksvattnet med pH-
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justering har dock minskat pa senare ar eftersom det blivit vanligare att anlagga
bergborrade brunnar. Dessa brunnar har séllan problem med lagt pH.

Bade brunns- och ytvatten kan ibland innehalla andra oénskade &mnen och
fororeningar, till exempel kvaveféreningar (ammonium, nitrat), forhdjda salthalter,
grumlighet (till exempel lera), lukt eller smak samt bakterier. | sddana fall finns som
regel inga enkla reningsmetoder som fungerar val. Att installera och underhalla mer
komplicerade reningssystem kraver manga ganger stort engagemang och stor
kunnighet fran den som ansvarar for vattenanlaggningen. Vid behov kan driftsavtal
med leverantorer overvagas.

6.7.2 Hur hittar man rdtt reningsutrustning?

Nar kvaliteten pa dricksvattnet behover atgardas och det kravs rening av rdvattnet blir
nasta steg att ta reda pa vilken sorts rening som ar aktuell. Vid val av utrustning vags
pris, kvalitet, robusthet samt eventuellt behov av extra utrymme in. Tank pa att flera
olika komponenter i en anlaggning kan géra den mer sarbar om delar gar sonder eller
reservdelar ar svara att fa tag i. Mangden vatten som ska behandlas uppskattas eller
beraknas.

Vid val av reningsutrustning kan
arbetsgangen se ut sa har:
@ Forutsatt att en pumpanordning finns, omsétt brunnens

vatten minst tvd ganger. Darefter tas ett vattenprov.
Vattenanalysen ska omfatta bade mikrobiologisk och kemisk kvalitetsbedomning.

® Anvand analyssvaret for att gora en beddomning om rening ar nodvandigt och
praktiskt mojligt for att uppna god vattenkvalitet. Analyslaboratorier, kommunens
VA-radgivare eller kommunens miljoinspektorer kan i manga fall bistd med hjalp i
beddmningen.

® Uppgifter om vattenmangd och kvalitet lamnas till nagra olika vattenteknikfirmor.

& Vattenteknikfirmorna bor lamna en skriftlig offert med uppgifter om utrustningens
omfattning, matt, pris for inkdpet och samt reservdelar som kommer behéver bytas
ut och hur ofta detta sker.

@ Efterinstallation och driftstart ar det viktigt med uppféljande analys som fornyad
kvalitetskontroll efter en viss tids anvandning, cirka tre manader kan vara lampligt.
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6.7.3 Baskrav pd teknik och resultat av rening

Stall foljande krav pa reningstekniken

De tekniska krav konsumenten kan stéalla pa anlaggningen
ar att den ar driftsdker samt enkel att skota och kontrollera.

Det innebar bland annat att:
® Utrustningen installeras praktiskt tillganglig for service och underhall.
® Provtagningspunkter ska installeras genom hela vattnets vag.

® Vattentakten, till exempel brunnen har tillracklig mangd vatten for eventuell
backspolning av filter.

® Reningsmetoder som kraver kemikalieberedning och dosering undviks, om de inte ar
nodvandiga.

® Reningsmetoder som kraver komplicerad elektronisk utrustning for att driva och
kontrollera anlaggningen undviks om mojligt eftersom det ar en risk for driftproblem.
Utrustningen ska kunna regleras. Driftavtal bor tecknas vid behov.

® Backspolningsvatten ska inte kopplas till avlopp, det kan péverka
avloppsanlaggningens reningskapacitet.

Resultatet av reningen

Oavsett om vattenreningsanlaggningen ar stor eller liten ar malsattningen densamma —
att anlaggningen producerar ett dricksvatten som uppfyller vissa kriterier. Vattnet
forvantas vara:

® Sakert- utan sjukdomsalstrande organismer eller farliga kemikalier, varken naturliga
eller syntetiska.

Smakligt — ingen obehaglig lukt eller smak.

Klart —ingen uppslammad substans eller grumlighet.
Farglost — estetiskt att dricka.

Lagom mjukt — lampligt for bland annat tvatt och disk.

Icke korrosivt — ska inte vara fratande mot ledningar och installationer.

Ha lag halt organiskt material — for att minska oonskad mikrobiologisk vaxt i
ledningsnat och reservoarer.
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6.7.4 Att ténka pd vid avkalkning

Avkalkningsanlaggningars backspolningsvatten kan innehalla hoga salthalter, vilket
kan férorena en brunns omgivning och paverka dricksvattenkvaliteten. Darfor bor
backspolningsvatten inte ha utlopp i narheten av dricksvattentakten. For att minska
salthalten i backspolningsvattnet bor avkalkningen sikta mot att producera ett
medelhart vatten. Alternativt kan en del obehandlat vatten fran brunnen blandas med
det avkalkade vattnet.

6.7.5 Att tanka pd vid rening av radioaktiva dmnen

Om dricksvatten maste renas pa grund av hoga halter uran, radon eller 6vriga naturligt
forekommande radioaktiva amnen kommer radioaktiva amnen att koncentreras i
filtermassan.

Beroende péa flera olika faktorer, som bland annat koncentrationen av amnet, val av
reningsmetod och hur lange reningsutrustningen anvands, kan filtermassan ansamla
en mangd radioaktivitet som medfor problem med stralning. Problemet galler bade for
personer som befinner sig i filtrets narhet samt det radioaktiva avfallet. For att undvika
denna stralning brukar filterutrustningen placeras skilt fran bostadsutrymmen dar
hushallets invanare inte normalt uppehaller sig. Nar filtermassan ska bytas ut kan den
vara sa pass radioaktiv att massan maste tas omhand pa sarskilt satt.
Stralsakerhetsmyndigheten kan ge mer information om halsoeffekter och
omhandertagande av radioaktiva filtermassor.*> Radon &r en gas som brukar renas via
avluftning av vattnet. Den kontaminerade luften ska avledas utomhus for att inte
fororena inomhusluften med radon.

6.7.6 Tillfalliga vattenreningsinsatser

6.7.6.1 Desinfektion av dricksvatten

Desinfektion av vatten forekommer sallan for sma dricksvattenanlaggningar for privat
bruk, men har 6kat ndgot under senare ar. Forekomst av bakterier indikerar ofta en ytlig
paverkan, till exempel fran gddsel, avloppsvatten eller att sma djur fallit ned i en brunn.
Bakterier i vattnet ar darfor alltid skal till att noggrant inspektera dricksvattenanlaggningen
och eventuella fororeningskallor. Kontinuerlig desinfektion av vatten ar att betrakta som
en sista utvag nar det inte finns nagra andra alternativ. Om desinfektion blir nédvandig ar
detviktigt att egenkontrollen anpassas till riskerna. Regelbunden kontroll av
desinfektionsutrustningen och utdkad provtagning ar lampligt att ta med som
kontrollpunkter. Det behovs ocksa rengoring av lampor och kontroll av doserad mangd
klorit-l6sning. De metoder som tillampas for desinfektion avsma
dricksvattenanlaggningar ar framst klorering eller UV-ljus.

For desinfektion med klor anvands ofta en hypokloritlésning, som till exempel
natriumhypoklorit, dar klor har bildat aktiva foreningar i vattnet. Hypoklorit kan ge lukt

42 www.stralsakerhetsmyndigheten.se
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och smak till vattnet. Om det finns organiskt material i vattnet reagerar de aktiva
klorforeningarna med detta och kan da bilda klororganiska foreningar, till exempel
trihalometaner. Trihalometaner kan vara cancerframkallande om man féar i sig stora
mangder under lang tid. Vid enstaka reningsinsatser ar det knappast férenat med
nagon risk, men vid regelbunden klorering bor vattnet filtreras om det innehaller hoga
halter organiskt material.

Behandling med UV-ljus har 6kat pa senare ar. Det ar viktigt att installation och
dimensionering av anlaggning utfors av en yrkeskunnig person, annars ar risken stor
att installationen inte fungerar tillfredstallande. Vid UV-ljus ar det till exempel viktigt
att kontinuerligt kontrollera belaggningar pa lampan, samt att sakerstalla att vattnet &r
tillrackligt klart. Det behovs regelbunden rengéring samt larm vid daligt ljus.

6.7.6.2 Patronfilter

Sa kallade patronfilter anvands bland annat for att avskilja partiklar samt for att
forbattra lukt och smak. Filtren har ofta mycket begransad livslangd. | vissa akuta
lagen, till exempel tillfallig paverkan till foljd av féroreningsutslapp eller liknande, kan
det vara motiverat med nagon form av installation, ofta direkt pa tappkranen. Filter
som anvands en langre tid, nagon till nagra veckor, kan bli ohygieniska pa grund av
bakterietillvaxt i filtermaterialet.
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7. Kriser och klimatférandringar

Eftersom dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel behovs en krisberedskap for olyckor
och plotsliga naturhandelser som kan intraffa och hota dricksvattenforsorjningen.
Aven mer l&ngsiktiga férandringar som klimatférandringar och dess inverkan pa
vattentillgdng och kvalitet bor beaktas, speciellt vid anldggande av nya vattentakter.
Detta kapitel ger en oversikt av grundlaggande krisberedskap fér den som har en liten
dricksvattenanlaggning. Mycket handlar om underhall och atgarder vilka redan finns
beskrivna i kapitel 6, medan fordjupad information bast soks pa annat hall till exempel
hos Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB.*3

7.1  Planera for kris — krisberedskap

Det ar viktigt att den som forlitar sig pa en liten dricksvattenanlaggning for privat bruk,
till exempel en egen brunn, har planerat for krishadndelser som kan komma att uppsta
och som gor att vattenforsorjningen inte fungerar. Det gar inte att forvanta sig att
samhallets gemensamma resurser kan stallas till forfogande for att hantera avbrott
eller problem med den enskilda vattenforsorjningen. De med en liten
dricksvattenanlaggning for privat bruk kan bli ganska ensamma med sina
dricksvattenbekymmer framfor allt om kommunen samtidigt har en kris. De som ar
beroende av en liten dricksvattenanlaggning for privat bruk bor darfor forbereda sig for
att kunna klara sig i en vecka pa egen hand.

7.2 Beredskap i hushdillet vid tillfalliga avbrott

En viktig atgard vid kriser med dricksvattenforsorjningen ar att alltid ha reservvatten
tillgangligt. Rakna med 3-5 liter dricksvatten per person och dygn och helst for en
vecka. Vattnet bor forvaras svalt och morkt i flaskor eller plastdunkar som ar lampliga
for dricksvatten. Notera att vattnets hallbarhetstid ar beroende av vattnets
ursprungliga kvalitet, forvaringskarlens renhet, omgivningens temperatur med mera,
och darfor kan ingen specifik hallbarhetstid anges (Livsmedelsverket, 2024). Genom
att ocksa ha vatservetter och handsprit tillgangligt for hygienen kan
vattenforbrukningen minimeras. Vid mer langvariga problem med vattenférsorjningen

43 MSB: www.msb.se
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kan kommunen stalla upp vattentankar pa utvalda platser och det finns darfor ett
behov av plastdunkar i hushallet for att mojliggéra hamtning av dricksvatten.

| vissa fall, om dricksvattnet kan antas ha fororenats med bakterier och virus, till
exempel efter en dversvamning finns det behov av att koka vattnet innan det anvands
till mat och dryck. Vid ett stromavbrott kan ett spritkok i hushallet vara ett alternativ
for att koka vattnet.

Det ar fastighetsagaren eller nyttjanderattshavaren av dricksvattenanlaggningen som
har ansvaret for sitt dricksvatten men ocksé att ha en plan B for att fa tag i
reservvatten vid avbrott (se checklista nedan). For dvrigt vatten som ska anvandas till
disk, tvatt eller dusch kan alternativen tas fran till exempel sjoar, vattendrag,
regntunnor eller sno.

Checklista for krisberedskap vid tillfalliga avbrott i
dricksvattenforsorjningen
Finns det tillgang till:

v' Vattentillgdng vid stromavbrott — behdvs handpump eller
extra generator for pump?

Vattenrening vid stromavbrott —finns det mojlighet att koka/klorera/filtrera?
Reservdunkar for dricksvatten?
Reservvatten?

Narmsta tappstalle/vattenkiosk?

AN NN

Granne/forening med tillgang till vattenkalla?

7.3 Olyckshdndelser

Det finns en mangd handelser som kan uppkomma och som kan skada en
dricksvattentakt, dels sddana som skadar anlaggningens tekniska system, som
uppfordringssystemen (pumpen), dels sddana som paverkar vattenkvaliteten, som
lackage av miljoskadliga amnen. Exempel pa rena olyckshandelser kan vara
trafikolyckor dér bensin och oljor lacker ut och ner till grundvattnet. Det kan ocksa
vara brander som uppkommer och dar brandbekampningen leder till fororeningar och
forsamrar vattenkvaliteten. | enstaka fall har det hant att lackage av glykol fran
bergvarmeanlaggningar eller jordvarme har kommit in i dricksvattenbrunnar och dar
nedbrytningsprodukterna givit obehaglig lukt och smak till dricksvattnet. | vissa fall har
sprangning i berg skadat narliggande bergbrunnar, saval kvalitetsmassigt som
kvantitetsmassigt.

7.3.1 Skyddsavstand kring brunnen

Det ar viktigt att tillse att brunnen har ett ordentligt skydd mot yttre paverkan som kan
uppkomma genom olyckshandelser. Till exempel vid tyngre arbete vid en fastighet bor
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det undvikas att stalla fordon, maskiner eller liknande nara brunnen. Avgransa ett
omrade runt brunnen dar inga miljoskadliga aktiviteter far forekomma. Vid
anlaggningsarbeten i narheten av en brunn, till exempel spréangning pa en
grannfastighet, ar det lampligt att ett representativt vattenprov tas innan arbetena
startar sa att det finns ett referensprov att jamféra med om nagot skulle intraffa. Hur
man kan atgarda en skadad brunn beskrivs mer i kapitel 6. Dock ska papekas att
sanering av olja eller brénsle &r mycket svart och kostsamt och darfor ar det battre att
forebygga uppkomsten av sddana problem. Det ar klokt att &ven ha skyddsavstand till
lager av kemikalier, konstgodsel, avlopp, naturgédsel eller betande djur. Beroende pa
markens lutning, brunnens utformning och hur genomslapplig marken ar ska
skyddsavstandet vara darefter. Om marken bestar av grus eller sand bor godsel och
kemikalier hanteras pa en vattentat platta.

7.4 Vdader- och naturhdndelser

Det ar dessvarre inte ovanligt att det uppkommer naturhandelser som paverkar sma
dricksvattenanlaggningar och skadar vattenforsorjningen sdsom

e stormar som ger elavbrott

e (Qversvamningar

e skred och markforskjutningar
e skogsbrander

e torka.

7.4.1 Stormar och elavbrott

Kraftiga stormar uppkommer varje ar i olika delar av Sverige. Nagra av dessa leder till
tradfallning och stromavbrott som vid storre omraden med skogsskador har inneburit
dagar utan strom eller i vissa fall stromavbrott langre an en vecka. Sannolikt kommer
en del av dessa naturhandelser ocksa att bli vanligare i ett varmare klimat. Det finns
ett stort antal utredningar som redogor for samhallets konsekvenser av extrema
vaderhandelser till exempel klimat- och sarbarhetsutredningen Sverige infor
klimatforandringarna — hot och méjligheter (Miljodepartementet, 2007). Till skillnad
fran gravda brunnar och ytvatten dar reservvatten ofta kan hdmtas med hink utgors de
flesta moderna dricksvattenbrunnar av bergborrade brunnar som ofta saknar
mojlighet till uppfordring av vatten utan eldriven pump. Att ha en egen bensindriven
eller solcellsdriven generator som reserv kan vara ett alternativom den borrade
brunnen ar det enda tillgangliga vattnet.

7.4.2 Oversvamningar

Brunnens lage i terrangen ar avgorande for risken att den paverkas av 6versvamning.
Oversvamningen kan dels vara lokal i en ldgpunkt i terrdngen efter ett skyfall, dels
bero pa dversvamning fran ett narliggande vattendrag. En gravd brunn ar ofta
kansligare for dversvamning an en borrad. Det ar viktigt att se till att brunnens lock
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inte blir dversvammad, oavsett om brunnen ar borrad eller gravd. Brunnens dverdel
bor darfor vara konstruerad tillrackligt hogt 6ver markytan med en marklutning bort
fran brunnen. Den kénsligaste tiden med risk for intrangning av ytvatten i brunnen ar
nar marken omkring brunnen ar vattenmattad, till exempel efter en langvarig period av
regn eller vid snosmaltning.

7.4.3 Skred och markférskjutningar

Beroende pa vilken typ av jordart och lutning pa omgivande marker kan det intraffa
skred eller markférskjutningar. Det kan drabba brunnen, men aven ledningar i marken
kan tryckas ihop eller ga itu. Det normala ar att skred och markrorelser uppstar vid
kraftigt regn eller snabb snésmaltning, men kan ocksa uppsta efter en langre tids
torka nar jorden satter sig i de sma halrum dar det normalt finns grundvatten. De mest
utsatta omradena ar identifierade av SGI (Statens Geotekniska Institut) och finns pa
SGls webbplats.*

7.4.4 Skogsbrand

Brand i skog och mark kan ge stora problem for dricksvattenforsorjningen, antingen
genom att forstora energiforsorjningen till brunnar (elavbrott) eller forstora
brunnskonstruktionen. Brand kan ocksa foérorena vatten med brandrester som aska,
kol och benspyrener samt paverka smak och farg. Manga naringsamnen frigors, vilka
kan tillforas yt- och grundvatten. Mineralpartiklar kan ge en 6kad grumlighet.
Skogsbranden far ocksad samma effekt som en kalavverkning, det vill saga kraftigt
okad avrinning fran omradet som kan paverka tillrinningen till vattentakten, till
exempel brunnen (Bovin och Thorsbrink 2015). Brand kan paverka vattnets pH-varde
genom att sulfathalter 6kar. Det ger en forsurande effekt som dock kan buffras av den
basiska askan (Havsmiljdinstitutet, 2018). Andringar i pH kan féra med sig 6kade
halter metaller i vattnet, till exempel jarn, mangan, krom eller arsenik (Smith et al.,
2011). En brand kan alltsa leda till stora forandringar i vattnets kvalitet och darfor bor
kvaliteten noga foljas om det varit brand i dricksvattentdktens naromrade.

7.45 Torka

Vid laga grundvattennivaer och langre perioder av torka bor vattenanvandningen
minimeras. Forberedelser bor goras i god tid genom att se 6ver hushallets
vattenanvandning och vattenforbrukande installationer samt att i férberedande syfte
samla och lagra regnvatten, om mojligt gdrna under mark. Om vattnet anda skulle ta
slut kan deti kommuner dar det &r vanligt med vattenbrist finnas mojlighet att hdmta
eller kopa dricksvatten fran kommunens vattenkiosk eller tappstallen for att avhjélpa
akut brist eller avbrott i dricksvattenforsorjningen. Behévs mycket vatten sa kan den
enskilde kontakta kommunen eller kommunens dricksvattenproducent.

4 www.sgi.se. Samhillsplanering—sikerhet, skredriskutredningar.
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7.5 Klimatférdndringarnas paverkan

FN:s klimatpanel (IPCC*®) har sammanstallt ett flertal olika scenarier dver utslappen
av vaxthusgaser och de samlade effekterna av dessa. Den temperaturokning som
kommer att uppkomma i Sverige medfor ocksé att grund- och ytvattentemperaturen
hojs. De klimatmodeller som anvéants visar att vegetationsperiodens langd kommer att
O0ka med upp till 1,5 manader fram till &r 2100. Det innebar samtidigt att vaxtligheten
kommer att ta hand om nederborden 1,5 manader langre, varvid den vaxtfria
grundvattenbildningsperioden minskar. Det innebar alltsa att man maste leva pa de
grundvattenmangder som finns lagrade i marken under en langre period. Om
grundvattenreservoarerna inte racker till sjunker grundvattennivaerna och brunnarna
sinar. Detta kan medfora kvantitetsproblem for den enskilda vattenforsorjningen och
aven leda till kvalitetsforandringar i kustnara lagen genom havsvattenintrangning.
Perioder av torka kan blivanligare i framtiden, speciellt i syddstra Sverige, trots att
nederborden totalt sett pa arsbasis forvantas bli hogre i Sverige (Nationella
expertradet for klimatanpassning, 2022).

Andringar i klimatet innebar ockséa dkad risk for kvalitetsforandringar i grundvatten.
Férutom 6versvamningar och extrema regnhandelser vilket kan leda till att
fororeningar skoljs ner till grundvatten gynnar en 6kad vattentemperatur tillvaxt av
mikroorganismer. Det kan i sin tur medfora 6kad frekvens av utbrott orsakade av till
exempel sjukdomsalstrande bakterier. Okad frekvens av brander, till exempel
skogsbrander kan ocksa frigora oonskade amnen som kan paverka
grundvattenkvaliteten, liksom stdrre arealer av stormfallda trad.

Aven i ytvattentakter kan temperaturhéjningen gynna tillvixt av mikroorganismer. Fler
skyfall kan féra ut stora mangder oonskade @mnen i sjdar och ytvattendrag. Bland
annat kan en 6kad mangd av humusamnen forvantas tillforas ytvattnet, vilket kommer
att kradva mer avancerad rening. Ytvatten kan ocksa paverkas av 6kad temperatur
sommartid vilket kan leda till sdnkta vattennivaer. Med mer naringsamnen i sjoar och
vattendrag sa finns risken for 6kad frekvens av blomning av cyanobakterier
(Livsmedelsverket, 2018). Se vidare kring atgarder och reningsinsatser i kapitel 6.

For mer information om klimatférandringarnas paverkan pa dricksvatten, samt metoder
for systemanalys, riskanalys och atgarder las Handbok for klimatanpassad
forsorjning av dricksvatten (Livsmedelsverket, 2019).

7.6 Nedfall av radioaktiva dmnen

Vid handelse av en karnteknisk olycka eller annan radiologisk nodsituation kan nedfall
av radioaktiva &mnen ske pa olika platser. Dricksvatten kan fororenas om nedfallet
sker i en dricksvattentakt eller i rinnande vattenstrommar som leder dit. De vanligaste

4 |PCC: Intergovernmental Panel on Climate Change
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kemiska amnena (isotoperna) vid radioaktivt nedfall ar jod-131, cesium-134 och -137
samt strontium-89 och -90.

7.6.1 Ytvattentdkter

P& grund av storre exponering utgor ytvattentakter storre risk for fororening av
radioaktiva amnen jamfort med grundvattentakter. Detta galler speciellt om vattnet
tas frdn sma och grunda sjoar dar utspadningseffekten inte &r sa stor. | en fororenad
ytvattentékt kan nivaerna till en bérjan bli héga av framfor allt radioaktivt jod. Aven
radioaktivt cesium och strontium kan féorekomma. Koncentrationerna av radioaktiva
amnen minskar dock ganska snabbt nar vattnet naturligt spads ut. Jod-131 klingar av
forhallandevis snabbt, halveringstiden ar 8 dygn. Om det finns sn6 nar det radioaktiva
nedfallet sker kan dricksvattnet behdva kontrolleras igen efter snosmaltningen.

7.6.2 Grundvattentdkter

Grundvattentakter som till exempel brunnar paverkas initialt inte pa samma satt som
ytvattentakter. Men nar nedfallet ror sig djupare ned i marken finns risk for att aven
grundvatten blir fororenat med radioaktiva amnen. Nivaerna av radioaktivt strontium
och cesium &r i sa fall lagre an de var nar nedfallet 4gde rum. Hur fort ett eventuellt
nedfall kommer ner i en grundvattentakt beror bland annat pa typ av berggrund och
brunnens djup. Radioaktiva @mnen kan dven hamna i brunnsvattnet via ytligt vatten
om brunnen inte ar tat.

7.6.3 Beredskap infoér radioaktivt nedfall

Det ar bra att i forvag tanka igenom om det finns nagon alternativ vattenkalla. Det
galler aven for det vatten som ges till djur och anvands till bevattning av grédor. Det ar
ocksa viktigt att brunnen ar tat sa att inte ytligt vatten rinner ner till grundvattnet via
regn och sno. Brunnslocket bor vara helt och ytligt vatten bor kunna ledas bort fran
brunnen.
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Checklista — atgarder nar det finns risk for nedfall
av radioaktiva amnen i din ytvattentakt

v" Drick inte vattnet och anvand inte i matlagning.

v' Anvand inte heller vattnet till bevattning av grodor eller djur.

v Hamta ditt dricksvatten frn annan vattentéakt. Vid behov kontakta din kommun
for information om var sakert dricksvatten kan hamtas.

v' Det kan vara aktuellt att ta reda pa om dricksvattnet innehéaller sarskilda
radioaktiva amnen i sddana halter att det kan vara skadligt for halsan. Eventuellt
har kommunen information om det behovs sarskild provtagning for sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk.

Mer information om nedfall av radioaktiva amnen och livsmedel finns i
kunskapsunderlaget Produktion och hantering av livsmedel vid nedfall av
radioaktiva amnen (Livsmedelsverket et al., 2020).
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8. Ansvar och lagstiftning

| kapitel 3 gavs en introducerande beskrivning 6ver de regler som styr de sma
dricksvattenanlaggningarna for privat bruk. Dar beskrevs dven myndighetsstrukturen. |
detta kapitel beskrivs den rattsliga regleringen mer ingaende.

8.1 Introduktion — mdnga olika férfattningar

Nar man ska inratta en liten dricksvattenanlaggning for privat bruk blir flera olika
regleringar tillampliga. Beroende pa vilken fraga det galler sa far man alltsa ga till olika
delar av lagboken.

Ratten att fa avleda yt- eller grundvatten, det vill sdga att borra eller grava en brunn
eller att pumpa vatten ur en sjo eller ett vattendrag utgor en sa kallad
vattenverksamhet.*® Vattenverksamheter regleras dels i 11 kapitlet miljobalken, dels i
2 kapitlet lag med séarskilda bestammelser om vattenverksamhet (LVV),*” beroende pa
vilken aspekt som ska styras.

| Sverige galler att vatten som forekommer naturligt inte kan dgas av nagon, utan man
talar i stallet om att den som ska utnyttja vatten for, till exempel, dricksvattendndamal
ska ha radighet over det vatten som ska anvandas. Fragan om vem som har radighet
Over vatten regleras i 2 kapitlet LVV.

For att fa avleda yt- eller grundvatten, som alltsa ar en form av vattenverksamhet,
kravs utover radighet enligt huvudregeln ocksa att man har fatt tillstand till detta fran
en mark- och miljodomstol.*® | denna tillstdndsprocess, som i mycket regleras genom
11 kapitlet miljobalken, hanteras bland annat fragor som géller risker for omgivningen
med den planerade vattenverksamheten, till exempel om grannens brunn kan komma
att sina om jag tar ut grundvatten. Andra frdgor som hanteras kan handla om vilka
skyddsatgarder som kan behova vidtas.

4 Begreppet "vattenverksamhet" definieras i 11 kapitlet 3 § miljébalken, och begreppet "vattenanldggning" i 4 § samma kapitel.
47.1998:812, LWV.

48 Som visas nedan kan kravet pa tillstand i vissa fall vara ersatt med en skyldighet att anméla den planerade verksamheten till
tillsynsmyndigheten innan den pabdrjas, och i ytterligare andra fall sa kréavs det varken tillstand eller anmalan for att fa utféra en
vattenverksamhet.
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Om fragan i stallet galler vilka kvalitetskrav som kan stallas pa dricksvattnet fran en
liten dricksvattenanlaggning for privat bruk, sa finns dessa regler i stallet i
miljobalkens halsoskyddsbestammelser i dess 2 och 9 kapitel.

Vattenkvaliteten i de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk regleras alltsa
genom miljobalkens halsoskyddsregler, aven om Livsmedelsverkets riktvarden da ar
vagledande. | 2 kapitlet miljobalken finns dven den sa kallade lokaliseringsregeln som
styr valet av plats for dricksvattenanlaggningen.

Utover dessa regler i miljobalken sa finns dven vissa relevanta regler i plan- och
bygglagen. En sadan regel ar att kommunens byggnadsnamnd varken far ge bygglov
eller anta en detaljplan, om man inte kunnat visa att det gar att l6sa
dricksvattenfragan. Samma sak galler infor ett forhandsbesked till bygglov. En
kommun kan dven bestdmma att det i ett visst detaljplanelagt omrade ska kréavas
bygglov for inrattandet vissa vattenanlaggningar.

I lag om allmanna vattentjanster, vattentjanstlagen, regleras nar kommunerna overtar
ansvar for dricksvattendistributionen fran den enskilde fastighetséagaren eller
nyttjanderattshavaren.

Vid sidan av de miljo- och halsoskyddsmassiga reglerna, finns aven relevanta regleri
konsumentlagstiftningen. Denna reglering handlar framst om det avtalsrattsliga och
konsumentrattsliga fornallandet mellan bestéllare och utforare, det vill séga
entreprenoren eller hantverkaren. Detta ar ett civilrattsligt fornallande, till skillnad
mot det offentligrattsliga forhallandet mellan exempelvis en fastighetsagare och den
kommunala tillsynsmyndigheten. | denna faktaskrift gors ingen fordjupning av dessa
bestdmmelser.

8.2 Miljdbalken

8.21 Miljdbalken — central fér sma
dricksvattenanldggningar

| kapitel 3 har det konstaterats att det ar den enskilde fastighetsagaren, eller en
nyttjanderattshavare, som ansvarar for sitt dricksvatten nar det inte &r ett kommunalt
ansvar. Som ocksa namnts ar det halsoskyddsreglerna i miljobalken som reglerar
vattenkvaliteten i de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.

Bestammelser i miljobalken aktualiseras bade vid inrdttandet av
dricksvattenanlaggningar, och nar de senare utnyttjas. | de fall det kan kravas tillstand
for inrattandet av sadan dricksvattenanlaggning anvands uttrycket "forprovning” eller
"tillstdndsprovning" av anlaggningen. Nar anlaggningen ar i drift &r det i stallet "tillsyn"
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som ar aktuellt. Tillsyn bestar dels av verksamhetsutévarens egen
tillsyn “egenkontroll”, dels av den tillsyn som bedrivs av tillsynsmyndigheten.*°

Miljobalken ar en viktig lagstiftning for de sma dricksvattenanlaggningarna. | balken
samt i lag med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet, finns regler om var och
hur en dricksvattenanlaggning kan/far inrattas, men ocksa om vilka kvalitetskrav som
ska stallas pa dricksvattnet Aven om kraven inte uttrycks med exakta siffror,
parameter for parameter.

| 2 kapitlet miljobalken finns ”de allmanna hansynsreglerna”. Dessa bestammelser
ska tillampas av alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard dar
miljobalken ar tillamplig. Nar det galler de sma dricksvattenanlaggningarna for privat
bruk ska dessa bestammelser foljas nar nya anlaggningar ska inrattas. De ska sedan
foljas sa lange som anlaggningarna utnyttjas. Forutom de allméanna hansynsreglerna
finns dven mer preciserade regler for de sma vattenanlaggningarna for privat bruk i 9
och 11 kapitlet miljobalken. Darutover finns det relevanta bestammelser i nagra
regeringsforordningar sdsom forordning om miljofarlig verksamhet och halsoskydd®
samt miljoprovningsforordningen.®' De enskilda kommunerna har dven mojligheter att
anta vissa lokala foreskrifter, till exempel till skydd for yt- eller
grundvattenforekomster, genom att man kan bilda vattenskyddsomraden.5?

For manga av de verksamheter som ska folja miljobalkens bestammelser kravs att de
fatt ett formellt tillstand eller att man gjort en anmalan till tillsynsmyndigheten, for att
inrattandet och driften ska fa pabodrjas. Sddana krav finns inte for alla
vattenverksamheter under miljobalken. Till exempel saknas detta krav for de
vattentakter som endast ska forsorja fastigheter for maximalt tva familjer med
dricksvatten.®® Kravet pa tillstdnd respektive anmalan utvecklas mer i avsnitt 8.2.5.

Det ar dock viktigt att poangtera, att oavsett om det kréavs tillstdnd, anmalan eller inte,
sa ar det alltid verksamhetsutdvaren som pa egen hand ansvarar for att
dricksvattenanlaggningen, eller den planerade dricksvattenanlaggningen, verkligen
lever upp till samtliga relevanta krav i miljobalken. Bedomer man att dessa regler inte
kan uppfyllas, sa far verksamheten, eller inrattande av denna, inte paborjas eller
fortsatta utnyttjas.

4 Det kan vara férvillande att man inom livsmedelslagens omréde i stéllet for tillsyn anvinder begreppet kontroll och
kontrollmyndighet, trots att det i vissa fall & samma myndighet som hanterar bade har hélsoskyddstillsynen och
livsmedelskontrollen.

50 SFS 1998:899.

51 SFS 2013:251.

52 Se 7 kapitlet 21 § miljdbalken.
53 Se 11 kapitlet 11 § miljdbalken.
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8.2.2 Miljdbalkens malsattning och de nationella
miljomalen
Miljobalkens mal®* ar att framja en hallbar utveckling och att tillforsakra nuvarande
och kommande generationer en halsosam och god livsmiljo. Miljobalken ska
tilldmpas sa att manniskans héalsa och miljon skyddas mot skador och olagenheter.
For att gora det lattare att tolka vad denna malséattning innebar, har riksdagen
faststallt 16 nationella miljomal®. De nationella miljomalen ar inte rattsligt bindande,
men de ar rattsligt relevanta och vid tilldmpning av miljébalken samt plan- och
bygglagen ska dessa mal alltid beaktas. Nar det galler skyddet av dricksvatten &r flera
av dessa miljomal relevanta, sdsom

o giftfri miljo

e levande sjoar och vattendrag
e grundvatten av god kvalitet

e myllrande vatmarker

e god bebyggd miljo.

Kommunernas lokala vattenforsorjningsplaner, vars syfte ar att sakra
dricksvattenforsorjningen, ar bland annat ett led i arbetet med att uppfylla miljomalen
om Levande sjoar och vattendrag samt Grundvatten av god kvalitet. Lansstyrelserna
kan ta fram regionala vattenforsorjningsplaner som ett underlag for kommunernas
arbete. Aven det nyligen inférda kravet p4 kommunala vattentjanstplaner kan komma
att tjdna samma syfte.

Samtliga bestammelser i miljobalken ska tolkas mot bakgrund av malsattningsregeln
och de nationella miljomalen. Nar man i miljébalken anvander uttrycket "till skydd for
manniskors halsa och miljon” ar detta endast en forkortning av att man ska ta hansyn
till allt det som omfattas av balkens malsattningsregel, det vill sdga att

skydda manniskor fran oladgenheter, sa som brist pa rent vatten, fran buller, lukt,
luftféroreningar eller andra stérningar

e skydda och bevara den biologiska mangfalden

e skydda miljon i 6vrigt fran foéroreningar till luft, mark och vatten

e hushalla med naturresurser och energi (vatten ar en viktig naturresurs)

e skydda den fysiska miljon i ovrigt, vilket syftar pa mark och vattentillgangar i sig.

Utover Sveriges nationella miljomal finns dven det d6vergripande Generationsmalet>®:

4 Se 1 kapitlet 1 § miljobalken.

% www.sverigesmiljomal.se

%6 www.sverigesmiljomal.se
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“Det overgripande malet for miljopolitiken ar att till ndsta generation lamna Over ett
samhalle dar de stora miljoproblemen ar l6sta, utan att orsaka 6kade miljo- och
halsoproblem utanfér Sveriges granser.”

8.2.3 Miljébalkens allmd&nna hdnsynsregler

De generella och 6vergripande forsiktighetsmatten finns reglerade i miljobalkens
allmanna hansynsregleri 2 kapitlet. Dessa bestammelser ska foljas nar man inrattar
en ny vattenanlaggning, sdsom att borra eller gréava en brunn, men ocksa nar man
fortlépande driver anldggningen. Aven om inte livsmedelslagstiftningens kvalitetskrav
ar bindande for dessa sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk, sé ar anda
miljobalkens allmanna hansynsregler bindande. Samma sak galler med uttrycket
olagenhet for manniskors halsa, som inte far fororsakas av daligt dricksvatten. Har
foljer en kortfattad genomgang.®’

8.2.3.1 Bevisbdrderegeln

Balken bygger pa sa kallad omvand bevisborda.®® Det betyder att det ar den som bedriver
eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgard som ska visa att detta kan ske
utan risk for oldgenhet for manniskors halsa eller for miljon, eller med hansyn till
hushallningen med naturresurser och kunna visa att man foljer miljobalken i 6vrigt. Den
som avser att borra eller grava en brunn, har ansvar for att brunnen inte medfor stérningar
for omgivningen, sdsom att andra brunnar sinar eller paverkas av fororeningar.

Den omvanda bevisboérdan kan dé innebéra att den som ansvarar for den mindre
dricksvattenanlaggningen ska kunna visa att den inte kommer leda till sddana risker.
Detta ansvar géller fortlopande sa lange som verksamheten pagar.

8.2.3.2 Kunskapskravet

Den som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard ska ha kunskap om vad
verksamheten innebar, eller kommer innebéara, for manniskors halsa, for miljon och
for mojligheterna att hushalla med naturresurser (sdsom grundvatten).*® | grunden
handlar detta om att man som ansvarig for dricksvattenanlaggningen sjalv ska ha
nodvandig kunskap, och har man inte det forvantas man skaffa sig kunskapen genom
att anlita konsulter, entreprendrer eller hantverkare som har nédvandig kunskap och
som kan ge bestallaren lampliga rad. Det ar dock alltid den som driver eller avser att
driva vattenanlaggningen som ansvarar for att kunskapen finns.

8.2.3.3 Forsiktighetsatgarder

Redan risken for olagenhet innebar krav pa att skyddsatgarder och andra
forsiktighetsmatt ska vidtas.®® Med oldgenhet kan avses bade halsorisker med daligt

57 Det finns en omfattande litteratur om miljébalken fér den som vill veta mer. Bertil Bengtsson med flera, Jonas Ebbesson,
Gabriel Michanek och Charlotta Zetterberg, Jan Darpd samt UIf Bjillas &r nagra forfattare som skrivit i amnet. Dessvérre &r det
valdigt ont om litteratur som endast handlar om halsoskyddsfragor, dit dricksvatten hor.

58 2 kapitlet 1 § miljdbalken.
59 2 kapitlet 2 § miljdbalken.
80 2 kapitlet 3 § miljdbalken.
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vatten for dem som ska utnyttja vattnet fran anlaggningen, och risker for att
omgivningen kan paverkas av anlaggningen sasom att brunnar i narheten kan sina till
foljd av en ny brunn eller av 6kat vattenuttag. Om en verksamhet bedrivs yrkesmassigt
finns dven krav pa att Basta mojliga teknik (BAT)®' ska anvandas.

Nar det kommer till inrattande av sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk kan det
handla om att rena vattnet med filter, att tata brunnen eller lagga pa ett lock for att
forhindra att fororenat ytvatten kommer ner i vattnet, eller att utféra borrningen sa att
inte brunnar, hus eller anlaggningar i nérheten riskerar att ta skada. Ocksa dessa krav
géller fortlopande séa lange som verksamheten bedrivs. Fragan om val av plats
regleras i en sarskild bestammelse.

8.2.3.4 Produktvalsregeln

Den som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard ska véalja sddana produkter
som &r minst skadliga for halsan och miljon.®? Detta kan exempelvis handla om att
undvika halsofarliga kemikalier for att rena vatten, eller att anvanda miljovanliga
branslen, om det finns mindre riskabla produkter att tillga.

8.2.3.56 Resurshushdlliningsregeln

Den som bedriver verksamhet ska hushalla med ravaror och energi.®® Att inte ta ut mer
vatten (dimensionering av pump) &n vad som verkligen behovs, att underhalla rér och
ledningar sa att de inte ldcker samt att installera snalspolande toalett ar exempel pa
hushallningsatgarder kopplade till vattenférbrukningen. Att vattna tradgardslandet och
vaxthuset med regnvatten direkt fran taket i stallet for att anvanda brunnsvattnet ar ett
annat exempel pa hur man kan hushalla med resursen vatten. Kanske kan det dven vara
en resurshushallande atgard att inratta en vattentakt tillsammans med grannarna.

8.2.3.6 Lokaliseringsregeln

Den som avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgard ska vélja den plats som
ar lamplig med tanke pa risk for olagenhet for manniskors halsa eller for miljon.®*

Lokaliseringsregeln, eller platsvalsregeln som den ofta kallas, aktualiseras framst nar
en ny dricksvattenanliggning ska etableras. Ar det en tillstdndspliktig
dricksvattenanlaggning sa sker lokaliseringsprovningen i samband med
tillstdndsforférandet, och ar det en anmalningspliktig anlaggning sa provas
lokaliseringen i samband med att myndigheten bedémer anmalan.

Att valja plats for sin vattenanlaggning med hansyn till andra dricksvatten-, eller
energibrunnar i ndrheten ar en viktig faktor att ta hansyn till. Hansyn ska ocksa tas till
risken for negativ paverkan pa vattenkvaliteten, sdsom saltvattenintrangning,
paverkan fran miljostérande verksamheter i narheten sdsom fran avfallsupplag, sma

1 BAT: Best Available Techniques.
62 2 kapitlet 4 § miljdbalken.
83 2 kapitlet 5 § miljdbalken.
64 2 kapitlet 6 § miljdbalken.
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avlopp, vagar, eller industrier eller fran naturligt forekommande @&mnen i omgivningen.
Hansyn kanske inte endast ska tas till uppstréms liggande fororeningsrisker, utan
beroende pa hur sanktratten® ser ut kan det dven finnas anledning att bedoma risker
med exempelvis nedstroms liggande avloppsanlaggningar.

En helt grundlaggande faktor ar naturligtvis att det verkligen finns grund- eller ytvatten
i tillrackliga mangder under de arstider som man kommer vistas i huset.

8.2.3.7 Skdlighetsregeln

Skalighetsregeln innebar att alla de krav som stalls enligt 2 kapitlet miljobalken ska
vara héalso- och miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.®® Denna
beddmning ska goras i varje enskilt fall. En tillsynsmyndighet far inte stalla sddana
krav pé forsiktighetsmatt eller begransningar som inte ar rimliga i forhallande till
kostnaden for att vidta dem.

Ju mer kansligt ett omrade ar, desto dyrare kan sddana atgarder fa vara, vilket
exempelvis kan innebéara 6kade krav pa hushallning med vatten i ett omrade dar det
rader eller kan rada brist pa sott grundvatten.

Skalighetsbedomningen ska goras i varje enskilt fall, utifran de forutsattningar som
rader pa den aktuella platsen och dess omgivningar. Med hansyn till att tillgdngen pa
rent dricksvatten ar en sa grundlaggande forutsattning for allt livoch boende, sa kan
det antas att det ofta kan vara rimligt att stalla harda krav exempelvis vad géller
lokalisering av en vattenanlaggning och kvalitet pa dricksvattnet.

8.2.4 Specifika hdlsoskyddsregler i miljdbalken

8.2.41 Olagenhet fér mdnniskors hdlsa

Utdver de generella bestammelserna i 2 kapitlet miljobalken, finns aven specifika
regler om halsoskydd i 9 kapitlet. Av 33 § forordningen om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd®” framgar vidare att dricksvatten i bostader utgor en halsoskyddsfraga
(Forklaringsruta 7).

% Med uttrycket sinktratt avses det omrade runt en brunn, inom vilket grundvattenstrémmarna kan dndras genom sjilva
brunnen. Inom sdnktratten ror sig grundvattnet mot brunnen.

8 2 kapitlet 7 § 1 stycket miljdbalken.
7 Férordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd.
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Foérklaringsruta 7 O

33 § Forordning om miljofarlig verksamhet och halsoskydd

| syfte att hindra uppkomst av olagenhet for manniskors halsa

skall en bostad sarskilt L

® Ge betryggande skydd mot varme, kyla, drag, fukt, buller, radon, luftfororeningar
och andra liknande storningar.

Ha tillfredsstallande luftvaxling genom anordning for ventilation eller pa annat satt.
Medge tillrackligt dagsljus.
Hallas tillfredsstallande uppvarmd.

Ge mojlighet att uppratthalla en god personlig hygien.

Ha tillgang till vatten i erforderlig mangd och av godtagbar beskaffenhet till dryck,
matlagning, personlig hygien och andra hushéallsgoromal.

Medan sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk alltsa betraktas som
halsoskyddsobjekt, sa utgor storre dricksvattenanlaggningar, eller
dricksvattenanlaggningar for offentlig eller kommersiell verksamhet, objekt under
livsmedelslagstiftningen, sa kallade livsmedelsforetag.

Halsoskydd innebéar att manniskor ska skyddas mot stérningar som innebar risk for
olagenhet for manniskors halsa. Olagenhet for manniskors halsa definieras i
miljobalken®® och &r ett grundlaggande begrepp i arbetet med halsoskydd.®® | tidigare
lagstiftning anvandes begreppet ”sanitar olagenhet”, ett begrepp som alltséa inte
langre ska anvandas av myndigheter &ven om det kan forekomma i dagligt tal.

Stoérningar som kan paverka ménniskors hélsa

Med olagenhet for manniskors halsa avses ”en storning som enligt medicinsk eller
hygienisk bedomning kan paverka en méanniskas halsa menligt” i fysisk eller psykisk
mening. Med fysisk mening menas till exempel att man blir sjuk rent kroppsligt och
med psykisk mening kan avses att man upplever oro dver vattenkvaliteten. Aven
sadana storningar som kan paverka manniskors valbefinnande, till exempel lukt och
inomhusklimat, omfattas.

De storningar som avses ar sddana som inte &r obetydliga, det vill sdga som inte ar ”ringa”
eller tillfalliga. En obetydlig storning ar en sddan stérning som bara paverkar nagon
enstaka person negativt, medan manniskor i allmanhet inte stors. En obetydlig storning
kan ocksa innebara att man endast blir marginellt eller lite paverkad av dricksvattnet,
men inte sjuk. Man ska dock ta hansyn till personer som ar nagot kansligare an vad
normalpopulationen kan antas vara. Detta kan betyda att en person som har en kraftig
allergi mot ett fododmne, eller som ar valdigt kanslig for lukter, inte alltid kan vara

8 Begreppet oldgenhet fér manniskors hilsa definieras i 9 kapitlet 3 § miljobalken.
8 Regeringens proposition 1997/98:45, del 2, sid 109.
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referensperson for att kunna avgdra om det verkligen ar en olagenhet for manniskors
halsa. Dock ska till exempel barn jamféras med barn i liknande utvecklingsstadium.

En stérning ska ha en viss varaktighet, antingen genom att den pagar under en
sammanhangande tid eller att den aterkommer, regelbundet eller oregelbundet.

Beddmningen av om en storning ska omfattas av begreppet oldgenhet for manniskors halsa
ska ske frdn medicinska eller hygieniska utgangspunkter, utan att hansyn tas till
ekonomiska aspekter eller tekniska avvagningar. Vid beslutet om krav pa atgarder gors
bedémningen av hur langtgadende atgarder som ar skaligt att kréva, och da kommer
kostnaderna for atgarderna att ha betydelse. Se miljobalkens skalighetsregeli avsnitt 8.2.3.

Kan éverklagas vid tvist med beslutande myndighet

Miljobalken med foljdforfattningar innehaller 6vergripande bestammelser om
halsoskydd, men dven mer detaljerade sddana. Inte sallan ar det en ren
beddomningsfraga om ett vatten ska anses leva upp till kvalitetskraven, och ar man inte
overens med den beslutande myndigheten kan besluten dverklagas till nasta instans.
Det ar genom overklaganden till hdgre instanser som det bildas ny rattspraxis, och i
béasta fall innebar Mark- och miljééverdomstolens domar att lagstiftningen innehall
preciseras och fortydligas.

8.2.4.2 Specifika regler om dricksvatten i bostéder

Regler om vatten i bostader, inklusive enskilda hushall, finns i 33 § forordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Dar finns sarskilda bestdmmelser till skydd
mot olagenhet for manniskors halsa. Se Forklaringsruta

Foérklaringsruta 8

9 kapitlet 9 8 miljobalken

—

Bostader och lokaler for allmanna andamal skall brukas pé ett
sadant satt att oldgenheter for manniskors halsa inte uppkommer
och hallas fria frdn ohyra och andra skadedjur.

Agare eller nyttjanderattshavare till berérd egendom skall vidta de &tgarder som
skaligen kan kravas for att hindra uppkomsten av eller undanrdja olagenheter for
manniskors halsa.

Det ar agaren eller nyttjanderattshavaren som ansvara for att halsoskyddskraven
uppfylls, detta foljer av 9 kapitlet 9 8 miljobalken. Se Forklaringsruta 8.
Egnahemsaégare har alltsa ett eget ansvar for att dessa krav uppfylls, ochi ett
hyresforhallande sa ar det hyresvarden som ansvarar om inget annat ar avtalat. En
tillsynsmyndighet kan saledes rikta forelagganden bade mot egnahemséagaren och
mot en hyresvard. Det gors ingen skillnad mellan permanentbostader och
fritidsbostader.
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8.2.4.3 Livsmedelsverkets riktvarden ar végledande

Tillsynsmyndigheter och ansvariga for sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk
ska forhalla sig till Livsmedelsverkets riktvarden. Det &r mot bakgrund av dessa
riktvdrden som miljobalkens halsoskyddskrav for dricksvatten ska tolkas. Ett beslut
fran en tillsynsmyndighet avseende vattenkvaliteten i en mindre
dricksvattenanlaggning kommer darfor framst att grundas dels pa miljobalkens
allménna hansynsregler, dels pa bestammelserna om olagenhet for manniskors halsa
i 9 kapitlet miljobalken. Bestammelsen om de sanitara forhallandena i en bostad, i 33
§ forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, ar aven klart relevant.

8.2.5 Regler om tillstdnd och anmalan for vatten-
verksamheter

| vissa fall kravs tillstand for att fa bedriva verksamheter som omfattas av miljobalken
(Tabell 4). Ibland anvands uttrycket *forprovning” i stallet for tillstandsprovning. | 11
kapitlet miljobalken finns bestammelserna om néar det kréavs tillstand eller anmaélan
for att fa bortleda yt- eller grundvatten.”®

Nar det galler de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk blir olika tillstands-
respektive anmalningsregler tillampliga dels beroende pa om det ar en yt- eller
grundvattentakt, dels beroende pa hur mycket vatten som ska avledas. Men det beror
ocksa pa om vattnet ska anvandas i ett kommersiellt eller offentligt respektive i ett
helt privat sammanhang.

Nar det galler vattenverksamheter ar huvudregeln att det alltid kravs tillstdnd, men det
finns vissa undantag. Det viktigaste undantaget for de sma vattenanlaggningarna for
privat bruk ar att tillstdnd inte behdvs for vattentakt for en en- eller
tvafamiljsfastighets eller jordbruksfastighets husbehovsforbrukning eller
varmeforsorjning (Tabell 4).”

Dessa regler utgar fran en vattenrattslig reglering dar hansyn till andra vattenforetag, till
miljorisker samt till risker for byggnader och anldggningar i ndrheten ar viktiga aspekter.

| vissa omraden dar brist pa sott vatten foreligger eller kan forvantas uppkomma kan
kommunen med stdd av halsoskyddsreglerna i 9 kapitlet miljobalken inféra krav pa
anmalan eller tillstdndsprovning for nya brunnar eller anlaggning av grundvattentakt.”?
En sadan tillstdndsprovning kraver ofta att vattentillgangen forst maste berédknas.
Information om detta ges vanligtvis pa kommunens hemsida eller kan erhallas direkt
fran kommunens milj6- och halsoskyddsnamnd.

7011 kapitlet miljbalken.
"1 Se 11 kapitlet 11 § miljdbalken.
2 Se 9 kapitlet 10 § miljdbalken.
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Utfors en vattenverksamhet utan att man sokt tillstdnd eller lAmnat in en anmalan,
kan detta antingen vara straffbelagt,’® eller vara forenat med miljosanktionsavgift.”*

Tabell 4. Oversikt 6ver nar det i miljobalken krévs tillstdnd eller anmalan att f& leda bort yt-

eller grundvatten.
Ytvattentakt Grundvattentakt eller Anlaggning for . ..
. . (bortledande av .. Anlaggning for

Situation a utférande av bortledande av
vatten fran ett anligening for detta.b rundvatten bortledande av ytvatten
vattenomrade)? gening . g

Vattentéakt for en Ej krav pa tillstand. Ej krav pa tillstand. Kommunen kaninféra | Skulle kunna kravas

en- t_allertvafamlljs- Ej krav p& anmélan. ¢ Ej krav p& anmélan.® Krav Pa anmalan eller anmglg.n fgr samrad om

fastighet® tillstandsplikt.f det ej foreligger

Kan inforas
bygglovsplikt i
detaljplan for takt.®

Kan inforas tillstands-
/anmalningsplikt for
anlaggning.f

anmalnings- eller
tillstandsplikt i Gvrigt.®

Fler 4n tva hushall,
men max 600
m3/dygn",

Anmalan till
tillsynsmyndigheten
kravs.!

Over denna niva krévs
tillstand.)

Tillstand kravs.

Ocksé 6ver denna niva
krévs tillstand.)

Tillstdnd kravs.)

Anmalan till
tillsynsmyndigheten
kravs.!

Over denna niva krévs
tillstand.

Fler &n tva hushall,
men max 1000
m3/dygn¥,

Anmalan krévs.!

Over denna niva krévs
tillstand.)

Tillstand kravs.)

Over denna niva kravs
ocksé tillstand.

Tillstand krévs.)

Anmaélan kravs.!

Over denna niva krévs
tillstand.

Generellt undantag:
Om det dr uppenbart
att varken allmanna
eller enskilda
intressen kan skadas.!

Varken tillstand eller
anmalan kravs.

Varken tillstand eller
anmalan kravs.

Varken tillstand eller
anmalan kravs.

Varken tillstand eller
anmalan kravs.

a 11 kapitlet 3 § 3 p. miljobalken.
b 11 kapitlet 3 § 6 p. miljobalken.
¢ Eller jordbruksfastighets husbehovsforbrukning eller varmeforsoérjning.
d 72 11 kapitlet 11 § miljobalken.

e 9 kapitlet 8 § p.5 plan- och bygglagen.
f 9 kapitlet 10 § 2 st. miljobalken.

g Enligt 12 kapitlet 6 & miljobalken.

h Eller 100 000 m3/&r frén vattendrag.

i 19 § forordningen (1998:1388) om vattenverksamheter.
j 11 kapitlet 9 § miljcbalken.

k Eller 200 000 m3/3r, Fran vattenomrade, e] vattendrag.
| 11 kapitlet 12 § miljobalken.

3 Se 29 kapitlet miljbalken.

74 Se 30 kapitlet miljobalken samt férordning (2012:259) om miljésanktionsavgifter.
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| de fall det kravs tillstand enligt 11 kapitlet miljobalken ska ansdkan sandas till Mark-
och miljodomstolen.”®

| de fall det kravs en anmalan ska den sandas till tillsynsmyndigheten som i de flesta
fall ar lansstyrelsen i det lan dar fastigheten ar belagen.’®

Fragan om krav pa tillstand eller anmalan kan sammanfattas enligt féljande:

1. Det kravs tillstand for att fa bedriva vattenverksamhet, vilket ar
huvudregeln.”’

a. Undantag fran tillstandsplikten galler for vattentakt for en en- eller
tvafamiljsfastighets eller jordbruksfastighets husbehovsférbrukning
eller varmeforsorjning.”®

b. Undantag fran tillstandsplikten galler ocksd om det &r uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena.”

2. |stéllet for tillstandsprovning kréavs det en anmalan for att fa bedriva,
bland andra, foljande vattenverksamheter (gallande vattentakter eller
anlaggningar).8°

a. Bortledande av hogst 600 kubikmeter ytvatten per dygn fran ett
vattendrag, dock hogst 100 000 kubikmeter per ar, eller utforande av
anlaggningar for detta.

b. Bortledande av hogst 1 000 kubikmeter ytvatten per dygn fran ett annat
vattenomrade an vattendrag, dock hogst 200 000 kubikmeter per ar,
eller utférande av anlaggningar for detta.

c. Andring aven anmaéld vattenverksamhet.

d. Andring av en tillstdndsprévad vattenverksamhet, om &ndringen ar en
anmalningspliktig verksamhet.

8.2.6 Tillsyn enligt miljcbalken

8.2.6.1 En myndighet fér inte alltid ge konkreta rédd om hur enskilda personer
ska goéra
| brist pa andra kunskapskallor vander sig manga ofta till nagon myndighet for att fa
vagledning och rad. Enligt forvaltningslagen har forvaltningsmyndigheter, exempelvis
en kommunal miljdnamnd och dess forvaltning, skyldighet att ge god service till
allmanheten. Av miljébalken foljer att tillsynsmyndigheter ska underlatta for den
enskilde att uppfylla sina skyldigheter samt ge information. Vad den enskilde ofta inte
har klart for sig ar att sddana myndigheter inte far ge rad i form av ”du bor gora sa har”

75 Mark- och miljddomstolar finns vid fem av landets tingsratter, i Umed, Ostersund, Nacka, Vaxjé samt Vinersborg.

6 Det kan dven vara kommunen som har tillsynsansvaret dver vattenverksamheter. Ar man osiker pa vem som &r
tillsynsmyndighet ar det bast att kontakta lansstyrelsen.

7 11 kapitlet 9 § miljobalken.

8 11 kapitlet 11 § miljébalken.

7 11 kapitlet 12 § miljébalken.

80 19 § férordning (1998:1388) om vattenverksamhet.
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eller ”du bor anvanda den tekniken” eller ”du bor inratta din anlaggning pa den
platsen”. Myndigheternas serviceskyldighet innebar saledes inte att dessa ska ge
handfasta rad i enskilda fall, utan att de pa ett mer generellt plan kan ge vagledning,
rad och hanvisningar till att leta vidare pa egen hand. Risken &r annars att myndigheter
gar over gransen till att bli konsult, vilket de inte far vara. Detta ar viktigt att ha med sig,
bade for myndigheten och for den som ar i behov av goda rad. Det &r viktigt att inte ha
for hoga forvantningar pa vilken typ av rdd man har ratt att begara fran en myndighet.

8.2.6.2 Tillsyn éver vattenverksamhet

Lansstyrelsen ar i de flesta fall tillsynsmyndighet for vattenverksamhet enligt

11 kapitlet miljobalken, vilket innebar ett tillsynsansvar som dven kan omfatta mindre
vattenuttag. Denna tillsyn kan exempelvis omfatta fragor som handlar om hur en
vattentakt paverkar andra vattentékter i narheten. | vissa enstaka fall har dock
kommunerna overtagit tillsynen ocksa over vattenverksamheter.

8.2.6.3 Tillsyn dver smé dricksvattenanléggningar fér privat bruk

Det ar kommunens miljo- och halsoskyddsnamnd som utovar tillsynen 6ver miljo- och
halsoskyddet i kommunen, inklusive dver halsoskyddet, det vill sdga vattenkvaliteten,
i de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk. Denna tillsyn bedrivs med stod av
miljobalken.

Till den kommunala namnden hor en forvaltning, det vill sdga en
tjdnstemannaorganisation som skoter den praktiska tillsynen, till exempel miljo- och
halsoskyddskontor, eller motsvarande.

8.2.6.4 Tillsyn vid nyetablering

Tillsynen kan besta i att vid etableringen av en ny dricksvattenanlaggning som inte ska
forprovas, det vill sdga som inte kraver ett tillstdnd, understka om fastighetsagarens
val av plats eller val av tekniska l6sningar ar acceptabel, framst med sikte pa att
vattnet i den nya dricksvattenanldggningen ska vara halsosékert. Det ar till exempel
viktigt att vattenkvaliteten i sig ar god, att det inte finns risk for saltvattenintrangning,
att inte andra fororeningar kan paverka vattenkvaliteten eller att det inte finns risk for
att fororenat ytligt vatten kan leta sig ner i brunnen. Bade vid tillsynen, och vid
hanteringen av anmalningspliktiga anlaggningar, kan tillsynsmyndighetens uppgifter
aven besta i att undersoka sa att den nya dricksvattenanlaggningen inte riskerar att
paverka redan befintliga dricksvattenanlaggningar eller energibrunnar i narheten. Det
ar dock mer en vattenrattslig fraga dn en halsoskyddsfraga.

8.2.6.5 Foéreldigganden och férbud

Tillsynsansvaret innebar att myndigheten kan krava att den som ar ansvarig for en
dricksvattenanlaggning atgardar denna om dricksvattenkvaliteten kan innebara
halsorisker. Sddana beslut om atgarder kallas forelagganden. Grundregeln ar att om
en myndighet har krav mot en enskild, sa ska detta framféras genom ett mer formellt
beslut, det vill saga ett forelaggande. En viktig anledning till detta ar att ett beslut
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oppnar upp for mojligheterna att overklaga det som myndigheten kraver om
verksamhetsutovaren inte haller med dem.

I mer allvarliga fall kan myndigheten meddela att forbud mot att anvanda den befintliga
vattenanlaggningen. | det enskilda fallet ska myndigheten dock alltid gora en bedémning
av vilka krav pa atgarder som kan anses skaliga i det specifika fallet, i synnerhet som det
ar den enskildes egna hushall som berors. Mer omfattande atgarder &n vad som behovs i
det enskilda fallet for att vattnet ska vara sékert, far inte kravas.

Nar det galler sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk kan det ofta anses tillrackligt
att tillsynsmyndigheten informerar fastighetsagaren om problemet, men huvudregeln ar
s& som beskrivits ovan att ndr en myndighet vill att nagon ska &ndra sitt beteende sa ska
detta ske genom ett formellt beslut. Det kan exempelvis vara aktuellt att krava atgarder
om brunnen forsorjer kansliga personer, sdsom barn, aldre eller sjuka, med dricksvatten
eller da fastighetsagaren hyr ut fastigheten till nAgon annan som inte har forfogande 6ver
brunnen och darmed inte sjalv kan atgarda problemet.

8.2.6.6 Oklarheter mdste utredas innan beslut

Finns det misstanke om att en vattenforekomst har fororenats av omkringliggande
verksamheter ar det tillsynsmyndighetens skyldighet att se till att alla oklarheter utreds
innan beslut fattas. Enligt den s kallade officialprincipen i 23 § forvaltningslagen ansvarar
myndigheten for att arenden blir tillrackligt utredda innan beslut fattas. Det ar dock inte
sakert att det alltid ar myndigheten som ska gora de utredningar som kan kravas. Krav pa
atgarder och pa undersdkande utredningar kan stéllas pa en verksamhetsutévare som
férorenar eller misstanks fororena en vattentakt.

8.2.6.7 Tillsynsmyndighet kontrollerar lagefterlevnad och ger generell
information.

Tillsynsmyndighetens uppgift ar framst att kontrollera lagefterlevnaden, men ocksa
att ge information i mer generella ordalag. Att ge mer generellt utformade rad, i form
av texter pa kommunens hemsida eller pa papper, kan dock vara ett bra initiativ fran
tillsynsmyndigheten. Det finns ofta vardefull information det statliga verkens
hemsidor, sa som hos Livsmedelsverket och Sveriges Geologiska Undersokning, SGU,
som aven ger ut skriften Normbrunn.

Det ar kortfattat tillsynsmyndighetens ansvar ar att utova tillsyn och att reagera pa det
som da uppmarksammas, men myndigheten ska inte tala om var en
dricksvattenanlaggning ska placeras, vilken teknik som ska anvandas eller hur
anlaggningen ska drivas och underhallas.

Det ar ocksa viktigt att podngtera att det inte ar tillsynsmyndigheten som har ansvar
for att vattnet i dricksvattenanlaggningen uppfyller relevanta krav. Det ansvaret vilar
alltid pa dricksvattenanlaggningens agare eller nyttjanderattshavare, det vill sdga pa
verksamhetsutdvaren.
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8.2.7 Egenkontroll

Den som ansvarar for en liten dricksvattenanlaggning for privat bruk ar enligt
miljobalken skyldig att bedriva egenkontroll.®

Egenkontroll innebar att verksamhetsutdvaren ska ha kontroll 6ver att miljobalkens
bestammelser foljs. Syftet med egenkontrollen ar att verksamhetsutdvaren, genom
att fa en strukturerad kontroll pa sin anlaggning, minimerar riskerna for olédgenhet.
Egenkontrollen innehaller fyra delmoment for verksamhetsutévaren, namligen att

e planeraverksamheten

e genomfora de atgarder som behovs

e folja upp att atgarderna givit onskvard effekt
o forbattra egenkontrollen kontinuerligt.

Hur avancerad egenkontrollen ska vara ska anpassas efter det enskilda fallet, bland
annat efter mangden dricksvatten som produceras, vilka fororeningsrisker som
foreligger, hur stor vattentillgdngen ar samt vem som ska dricka vattnet.
Verksamhetsutdvaren utformar sjalv egenkontrollen enligt miljobalken. Det kan vara
bra att ha detta nedtecknat, inte minst med tanke pa att fastigheten kan byta dgare
eller att den familjemedlem som brukar ha hand om dricksvattenanlaggningen kan bli
sjuk eller férhindrad av andra skal.

Det kan till exempel vara extra viktigt att ha god kontroll pa dricksvattenkvaliteten om
det bor barn eller andra kansliga grupper i huset. Som namnts ovan, kan
tillsynsmyndigheten, det vill sdga den kommunala ndmnden, meddela foreldggande
om att en misskott vattentakt ska atgardas och om situationen ar riktigt dalig kan
myndigheten forbjuda fortsatt anvandning av takten. | forlangningen kan en sadan
atgard leda till att bostaden inte langre anses lamplig for boende, om det inte finns ett
alternativt satt att forse bostaden med vatten.

8.2.71 Brunnsprotokoll och ritningar

Den som later borra en brunn bor begéra ett brunnsprotokoll for brunnen av den som
utfort borrningen. Detta ar ett viktigt underlag for bedomning av eventuella framtida
skotsel- och underhallsatgarder. Det ar darfor viktigt att brunnsprotokollet fylls i
korrekt och att samtliga uppgifter om brunnens utformning beskrivs. Protokollet ar
dessutom en vardehandling som ska folja med fastigheten vid en forsaljning.

Det ar viktigt att spara ritningar/skisser 6ver brunnen, vattenledningar och annan
utrustning som hor till dricksvattenanlaggningen. Detta underlattar bade upprattandet
av egenkontrollen samt vid kontakter med exempelvis rormokare. Se fordjupningar
kring installation och underhalli kapitel 4 och 6.

81 Se framst 26 kapitlet 19 § miljobalken.
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8.2.8 Vattenskyddsomrdden

En tillsynsmyndighet far endast meddela beslut i enskilda fall, det vill sdga for en
dricksvattenanlaggning i taget. | vissa fall finns det dock mojlighet for kommun-
fullmaktige, eller lansstyrelsen, att meddela generella regler som galler for alla inom
ett visst omrade, sdsom att infora ett vattenskyddsomrade genom
vattenskyddsforeskrifter enligt 7 kapitlet miljobalken.

Genom vattenskyddsforeskrifter kan man skydda grund- eller ytvattentillgdngen som
anvands eller kommer att anvandas som vattentakt. Syftet med vattenskydds-
omraden &r att ge vattenforekomster som &r, eller kan komma att bli, viktiga for
dricksvattenforsorjningen, ett tillrackligt gott skydd s att ravattentillgdngar sékras i
ett langsiktigt perspektiv. | lokala vattenskyddsforeskrifter kan man exempelvis
forbjuda eller begransa transport eller hantering av kemikalier i omradet. Det kan
ocksé innebara forbud mot spridande av bekdmpningsmedel eller godningsmedel pa
samma satt som det finns mojligheter att forbjuda eller begransa majligheterna att
utfora vissa markarbeten.

Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram en Vagledning om inrattande och
forvaltning av vattenskyddsomraden (HaV, 2021). Vagledningen éar i forsta hand
avsedd for vattentillgdngar som i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten® som i
genomsnitt ger mer an 10 m® vatten per dag eller betjanar mer an 50 personer eller
som &r avsedda for sddan framtida anvandning. Vagledningen kan dock dven
anvandas for mindre vattentillgadngar.

8.3 Plan- och bygglagen

8.3.1 Prévning av markens [dmplighet i plan- och
bygglagen

En viktig utgangspunkt i plan- och bygglagen, ar att mark och vatten ska anvandas for
det eller de andamal som marken ar mest lampad for.8 Man provar saledes markens
lamplighet for ett visst andamal. Lamplighetspréovningen gors vid detaljplaneldaggning,
och i omraden utanfor detaljplan gors den vid bygglovgivningen respektive vid
prévningen av forhandsbesked till bygglov.®*

Denna provning inkluderar bland annat att marken ska bedémas bade utifrdn hur den
planerade bebyggelsen kan komma att paverka sin omgivning, som till exempel
paverkan pa befintliga dricksvattentékter, och hur bebyggelse och annan
markanvandning i omgivningen kan komma att paverka den planerade bebyggelsen,
till exempel paverka fastighetens brunn.

82 Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om upprittande av en ram for gemenskapens
atgarder pa vattenpolitikens omrade.

8 Se framst 2 kapitlet 2 § plan- och bygglagen.

84 Se Boverkets vigledning for prévning av vattenférsérjning i samband med handliggning av férhandsbesked om bygglov.
www.boverket.se
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Gar det inte att l0sa dricksvattenforsorjningen anses den valda platsen enligt plan-
och bygglagen inte vara lampad fér den sortens bebyggelse. Kommunen &r da
forhindrad att detaljplanelagga marken for exempelvis bostader och atti omraden
utanfor detaljplan att bevilja bygglov samt forhandsbesked till bygglov. Nar det galler
mycket enkla fritidshus, exempelvis i fijallvarlden eller i skargarden dar det enbart
finns begransad tillgang till vatten accepteras i praktiken enklare l6sningar. Inte heller
enkla kolonistugor, dar man kan 6vernatta under enklare férhallanden, behover forses
med eget dricksvatten. Ofta finns det i sddana omraden en gemensam kran for
dricksvatten.

Om fastigheten inte ligger inom ett kommunalt verksamhetsomrade for dricksvatten
enligt lag om allmé&nna vattentjanster, maste det vid provningen av markens
lamplighet kunna visas att det gar att l0sa dricksvattenfragan pa annat satt. Det géller
oavsett om det ar en egen yt- eller grundvattentakt eller en gemensam losning med
andra fastigheter.

Det ar ett myndighetsansvar att se till att denna fraga ar l0st nar bygglovsansdkan
bedoms, i annat fall far den inte bevilja bygglov. Det ar dock oklart om detta
utredningsansvar ligger pa den enskilde som soker bygglov eller om det ligger pa
kommunen.

Ofta anlitar den som soker bygglov en person eller ett konsultforetag med goda
fackkunskaper for att bland annat utreda fragan om tillgang till dricksvatten.

8.3.2 Bygglovskrav i plan- och bygglagen

Enligt plan- och bygglagen far kommunen i detaljplan eller omradesbestammelse
bestdmma att bygglov ska krdvas for att anordna eller vasentligt andra anlaggningar
for grundvattentakt for en- eller tvafamiljsfastigheters eller jordbruksfastigheters
husbehovsforbrukning. Skalen till att sddant bygglovskrav inférs kan vara brist pa
grundvatten i omradet, risk for vattenbrist, risk for saltvattenintrangning eller for att
grundvattnet kan komma att fororenas pa grund av oldmpliga brunnar. Det ar lampligt
att kommunerna i sina 6versiktsplaner redovisar omraden dar det kan finnas risk for
vattenbrist.

For att kunna fa bygglov for en sadan dricksvattenanordning ar det en forutsattning att
detinte finns risk for skada pa befintliga takter eller pa planerade grundvattentakter. |
bygglovsbeslutet kan kommunen stalla upp villkor, till exempel gallande det storsta
djup till vilket en brunn far borras.

Bygglovsplikten kan begransas till vissa atgarder, sa att det till exempel inte kravs lov
for att grava en brunn, men for att borra. Det ar darmed viktigt for fastighetsdgaren och
till exempel brunnsféretaget att kdnna till innehallet i beslutet for att kunna genomfora
arbetet korrekt. Samtidigt innebar bygglovet att en myndighet bedomt projektet och
godkant det.

Den som paborjar inrattandet av en sadan grundvattentakt utan att ha fatt bygglov
riskerar att fa betala en byggsanktionsavgift, ett beslut som fattas avden kommunala
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namnden. Kommunen kan ocksa i detaljplan bestamma att det kravs bygglov for att
anordna eller vasentligt &ndra anlaggningar for vissa grundvattentakter.®® Information
om detta finns i den detaljplan som kommunen beslutat for omradet dar fastigheten
ligger. Man kan ocksa ta direktkontakt med byggnadsnamnden for vidare information.

8.4 Ovriga lagar och direktiv

Forutom miljobalken och Livsmedelsverkets riktvarden som ar vagledande for sma
dricksvattenanlaggningar, omfattas sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk
ocksa av andra lagar, forordningar och foreskrifter. Nedan ndmns nagra av dessa
forfattningar samt nagra EU-direktiv som kan vara bra att kanna till. EU-direktiven ska
redan vara implementerade i den nationella lagstiftningen.

8.41 Lagen om uppgiftsskyldighet vid grundvattentdkts-
undersdkning och brunnsborrning

Lagen om uppgiftsskyldighet vid grundvattentaktsundersokning och brunnsborrning®
anger att ”Den som yrkesmassigt utfor borrning, rérdrivning, gravning eller liknande
arbete i syfte att undersoka forekomst av grundvatten eller i syfte att tillgodogora sig
grundvatten eller varme ur berget ar skyldig att till SGU skriftligen lamna redogorelse
for arbetet och dess resultat.”?’

Det ar alltsa brunnsborraren och inte fastighetsagaren som har skyldighet att lamna
brunnsuppgift till SGU. Det ar belagt med boter att inte fullgdra skyldigheterna enligt
denna lag.

Det ar ocksa mojligt for privatpersoner att sjalva lagga in uppgifterna i SGU:s databas,
vilken finns tillganglig pa SGU:s webbplats.®. | SGU:s brunnsarkiv lagras de insamlade
brunnsuppgifterna digitalt.®® Brunnsarkivet bestar i huvudsak av brunnar borrade i
berg eller jordlager. Brunnsinformationen avser bland annat jorddjup, totaldjup,
kapacitet och kvalitetsdata. Brunnsinformation i kombination med i forsta hand
jordartskartor ger ett bra underlag i planeringen infér anlaggande av nya
dricksvattenbrunnar.

85 9 kapitlet 8 § p. 5 plan- och bygglagen.
8 1975:424
87 Sedess1§.

8 www.sgu.se
89 Lagen (1975:424) om uppgiftsskyldighet vid grundvattentiktsundersdkning och brunnsborrning.
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8.4.2 EU-lagstiftning

Vattenforsorjningen berors framst av tva EU-direktiv: dricksvattendirektivet och
ramdirektivet for vatten.

8.4.21 Dricksvattendirektivet

EU beslutade i december 2020 om ett nytt dricksvattendirektiv.®® Direktivet tradde i
kraftijanuari 2021, och skulle varitimplementerat i medlemsstaternas nationella
lagstiftning senast den 12 januari 2023. Det ersatte det tidigare
dricksvattendirektivet.®’

Dricksvattendirektivet ar ett minimidirektiv, vilket innebar att varje medlemsstat kan
ha strangare nationella regler. Daremot far ingenting i direktivet uteldmnas. Direktivet
ar huvudsakligen halsoinriktat och Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten®?
bygger pa detta direktiv. Direktivet galler visserligen aven for dricksvattenanlaggningar
som understiger 10/50-regeln, men varje medlemsstat kan gora undantag fran detta.
Sverige har hittills haft ett sddant undantag och forvantas fortsatta med det. Det ar
darfor som dricksvattendirektivets kvalitetskrav i Sverige inte ar direkt tillAmpliga pa
de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk, vilket alltsa kan vara fallet i andra
medlemsstater i EU. | Sverige ar det Livsmedelsverkets riktvarden som arvagledande
for vattenkvaliteten i de sma dricksvattenanlaggningarna for privat bruk.

8.4.2.2 Ramdirektivet fér vatten

Ramdirektivet for vatten®® anger ramarna for hur det nationella arbetet ska bedrivas for
att yt- och grundvattenforekomster som ursprungligen skulle ha uppnatt god status till
ar 2015, men dar detta for manga vattenforekomster successivt har skjutits framat i
tiden. Direktivet har inforts i svensk lagstiftning, bland annat genom miljobalken. En
viktig forandring ar att vattenarbetet ska laggas upp efter avrinningsomraden, det vill
saga folja naturens egna granser for vattnets fldde. Det innebar en battre helhetssyn
pa bade skydd och nyttjande av vara vattenresurser. Betraffande grundvatten
omfattar begreppet god status bade kvalitet och kvantitet.

Ramdirektivet for vatten omfattar alla grundvattenférekomster och till skillnad mot
ytvattenforekomster stélls det for grundvattenférekomsterna aven krav pa deras
kvantitativa status. Det betyder att tillgadngen pa grundvatten ar en viktig parameter
aven i ramdirektivet for vatten. For att en grundvattentillgdng ska rdknas som

en ”dricksvattenférekomst” enligt ramdirektiven for vattens terminologi s& maste tas
ut minst 10 kubikmeter vatten per dygn eller distribueras till minst 50 personer. Om
flera sma uttag gors inom samma grundvattenférekomst kan det, framst i kustnara
omraden, leda till 6verutnyttjande som i sin tur kan leda till att det tranger in salt

% Europaparlamentets och Radets direktiv (EU) 2020/2184 av den 16 december 2020 om kvaliteten pa dricksvatten.
91 Radets direktiv 98/83/EG av den 3 november 1998 om kvaliteten pa dricksvatten.

92 | IVSFS 2022:12. Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten.

% Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om upprittande av en ram fér gemenskapens
atgarder pa vattenpolitikens omrade.
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havsvatten i vattenforekomsten. Uppgifter om gallande statusklassningar och
miljokvalitetsnormer for Sveriges samtliga vattenforekomster finns i lansstyrelsernas
kartverktyg VISS.% Det finns mer vardefull information om detta pa SGU:s
webbplats.®

8.4.3 Konsumentkdplagen och Konsumenttjanstlagen

Vid anlaggandet av brunn eller vid kop av utrustning for exempelvis rening galler
konsumentkoplagen och konsumenttjanstlagen.®®®” Lagarna ska bidra till att
konsumenterna far ett fackmassigt bemotande fran naringsidkare och att varan eller
tjansten uppfyller forvantad kvalitet. Konsumenttjanstlagen beskriver den gode
fackmannen pa féljande satt:

”Naringsidkaren skall utfora tjansten fackmassigt. Han skall vidare med tillborlig
omsorg ta till vara konsumentens intressen och samrada med denne i den
utstrackning som det behdvs och ar mojligt.”

Konsumenten maste reklamera tjansten inom en viss tid for att kunna aberopa lagen.
Da konsument och néaringsidkare inte kommer 6verens, kan klagomal fran
konsumenter provas av Allmanna reklamationsndmnden® som kan ge
rekommendationer till ndringsidkaren om eventuell rattelse.

Notera att tillsynsmyndigheterna enligt miljobalken inte handlagger fragor av
konsumentrattslig natur. Den som behover hjalp vander sig till Konsumentverket®®
eller tillen kommunal konsumentradgivare, om det finns en sddan i kommunen. Man
kan ocksa vanda sig till en advokat eller annan jurist som har konsumentfragor som
sitt specialomrade.

%4 www.viss.lansstyrelsen.se

% www.sgu.se. Ramdirektiv fér vatten och svensk lagstiftning
% Konsumentkdplagen (SFS 2022:260)

97 Konsumenttjinstlagen (1985:716)

% www.arn.se

% www.konsumentverket.se
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Bilagor

| Bilaga 1 ges en beskrivning av utvalda parametrar for dricksvattenkvalitet.
Parametrarna som ar inkluderade héar anses vara de som ar mest relevanta for sma
dricksvattenanlaggningar for privat bruk och bestar av parametrarna i
Livsmedelsverkets normalanalys samt ett urval av extra parametrar.
Livsmedelsverkets normalanalys och andra analysparametrar finns i Bilaga 2. Dar star
ocksa aktuella riktvarden. Notera att dessa riktvarden kan dndras utifran uppdaterad
forskning och erfarenheter. | Bilaga 3 finns en dversiktstabell av vanliga
reningstekniker.
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Bilaga 1. Parametrar for dricksvattenkvalitet

| detta avsnitt beskrivs parametrar for dricksvattenkvalitet. | korthet anges typiska
forekomster, eventuella halsoeffekter och en hanvisning till maojliga atgarder. For en
mer utforlig beskrivning om atgarder hanvisas till kapitel 6 samt 6versikten av
vattenrenings-tekniker i Bilaga 3. Som namnts tidigare i faktaskriften ar vissa
parametrar vanligare i vissa dricksvattenforekomster. Vid riskbedomning bor man
darfor utga ifran vilken typ av dricksvattenanlaggning vattnet hamtas ifran, lokal
geologi och vilka narliggande féroreningsrisker som finns. Parametrarna listas
alfabetiskt i ordningen mikrobiologiska, fysikaliska respektive kemiska parametrar.

For vidare lasning eller fordjupning kring parametrarna, se
Varldshalsoorganisationens Drinking Water Guidelines (2022 och 2024) och
Karolinska Institutets riskwebb,'® eller Livsmedelsverkets kontrollwiki.

10 https://ki.se/imm. Riskwebben

101 https://kontrollwiki.livsmedelsverket.se. Dricksvatten/Kvalitetskrav
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Mikrobiologiska parametrar

Escherichia coli

Forekomst av Escherichia coli indikerar paverkan av fekalier frdn manniskor eller djur,
till exempel via avlopp eller godsling med naturgddsel. Vid ytvattentakter ar detta en
viktig parameter. | brunnar kan forekomst av E. coli bero pa direkt paverkan, till
exempel att smadjur som moss eller rattor fallit ner. De flesta E. coli &r harmlosa
tarmbakterier, men det finns nagra fa varianter av sjukdomsframkallande E. coli som
kan ge allvarlig magsjuka. Om det finns E. coli i vattnet tyder det péa att andra,
sjukdomsframkallande bakterier, virus och parasiter fran avforing ocksa kan finnas i
dricksvattnet.

Forekomst av E. coli indikerar en 6kad risk for vattenburen smitta.

Escherichia coli

Enhet
Antal per 100 ml
Bedémningsgrund

Halsomassig

Kommentar

Indikerar fekal fororening fran manniskor eller djur, vilket kan innebara risk for
forekomst av andra sjukdomsframkallande organismer.

Mojliga atgarder:

@ Vid brunn: kontrollera brunnens skick.

@ Vid brunn: tata.

® | etareda pé och avldgsna fororeningskallan.

® Spola ledningsnat och i sista hand desinfektera.

® Ta nytt prov for att kontrollera att atgéard haft 6nskad effekt.
® Vid ytvattentakt, skydda intagspunkt.

® Vid upprepade problem satt eventuellt in UV-ljus.
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Koliforma bakterier

Koliforma bakterier ar en grupp bakteriearter som forekommer bade naturligt i mark
och grundvatten samt som en foljd av fekal paverkan. Vid ytvattentéakter kan alltsa
paverkan vara direkt pa grund av avrinning fran omgivande mark. Parametern indikerar
i forsta hand att ytligt vatten paverkar brunnen, men paverkan av fekalier fran
manniskor eller djur, tillexempel via avlopp eller av naturgddsel, kan inte uteslutas.

Koliforma bakterier kan aven forekomma genom att brunnen paverkas direkt, till
exempel att varmblodiga djur som madss, rattor med mera, faller ner i vattnet. For att
veta om de koliforma bakterierna kommer fran avféring bor analys av koliforma
bakterier alltid utforas samtidigt som analys av E. coli. Hittas bara koliforma bakterier,
men inte nagra E. coli bakterier, ar vattnet troligen inte paverkat av avforing fran
manniskor och djur.

Forekomst av koliforma bakterier kan innebara 6kad risk for vattenburen smitta, men
sambandet ar inte lika starkt som vid forekomst av E. coli.

Koliforma bakterier
Enhet
Antal per 100 ml

Bedémningsgrund

Halsomassig

Kommentar

Indikerar fekal eller annan férorening som kan innebéara halsorisk.

Mojliga atgarder:

® Vid brunn: kontrollera brunnens skick.

® Vid brunn: tata.

® |etareda pd och avlagsna fororeningskallan.

@ Spola ledningsnat och i sista hand desinfektera.

® Ta nytt prov for att kontrollera att atgéard haft 6nskad effekt.
@& Vid ytvattentakt: skydda intagspunkt.

® Vid upprepade problem satt eventuellt in UV-ljus.
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Odlingsbara mikroorganismer vid 22 °C, 3 dygn

Antal odlingsbara mikroorganismer ger en allman uppfattning om den totala
bakteriehalten i vattnet. Férhojda varden i en brunn kan bero pa paverkan av ytligt
vatten och/eller pa otillracklig vattenomsattning. Parametern indikerar paverkan fran
vatten eller jord, oftast utan fekalt ursprung.

Onormalt hoga halter skulle kunna innebara en 6kad risk for vattenburen smitta, men
sambandet ar inte lika starkt som vid forekomst av E. coli och koliforma bakterier.

Odlingsbara mikroorganismer vid 22 °C, 3 dygn

Enhet

Antal per ml

Bedomningsgrund

Halsomassig

Kommentar

Indikerar sadan fororening fran vatten eller jord som normalt inte ar av fekalt ursprung.

Moijliga atgarder:

@ Vid brunn: kontrollera brunnens skick.

@ Vid brunn: tata.

® |etareda pa och avlagsna fororeningskallan.

® Spola ledningsnét och i sista hand desinfektera.

® Ta nytt prov for att kontrollera att atgard haft 6nskad effekt.
® Vid ytvattentakt: skydda intagspunkt.

® Vid upprepade problem satt eventuellt in UV-ljus.
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Fysikaliska parametrar

Farg

Dricksvatten ska vara klart och inte ha synlig farg. Farg kan harstamma fran organiskt
eller oorganiskt material. Vattnet kan da troligen innehalla jarn, andra metaller, eller
humusamnen (WHO, 2022). Farg kan ocksa uppkomma nar slam och utfallningar
lossnar fran ledningarna i ledningsnatet.

Metaller kan orsaka tekniska och estetiska problem. Om fargen orsakas av jarn eller
mangan kan det orsaka kemiska utfallningar i dricksvattenanlaggningen. Fargat vatten
kan missfarga tvatt samt sanitetsporslin. Plotsliga fargforandringar och fargokningar
ar ett tecken pa att ndgot kan ha hant med dricksvattnet, till exempel att det har
fororenats av ytligt vatten. Det i sin tur kan innebéra att risken for vattenburen smitta
och mikrobiologisk tillvaxt 6kar. Farg over riktvardet kan urskiljas med blotta 6gat av
de flesta manniskor och kan vara ett forsta tecken pa riskfylld férorening (WHO, 2022).

Det ar alltid angelaget att soka efter orsaken till onormala eller plotsliga forandringar.
Kontrollera om ytligt vatten lacker in i en brunn, som da behéver tatas. Farg kan ocksa
bero pa hoga jarnhalter som i sa fall kan atgardas med hjalp av luftning eller filter. Om
fargen beror pa ledningarna sa kan dessa behdva bytas eller pH justeras.

Farg

Enhet

mg/l Pt

Beddmningsgrund

Estetisk

Kommentar

Fargen kan iakttas med blotta 6gat. Vattnet innehaller troligen jarn eller humus.
Moijliga atgarder:

@ hitta orsaken (notera att flera olika orsaker kan finnas)

® om mojligt, avlagsna fororeningskallan

® eventuellt luftning eller filter.
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Lukt

Dricksvatten bor inte ha nagon lukt. Svag lukt indikerar nagon form av paverkan, vars
orsak bor undersokas. Riktvardet tillAmpas nar en tydlig frammande lukt indikerar att
vattnet ar sa fororenat att det inte ska anvdandas som dricksvatten eller nar en mycket
stark lukt gor vattnet uppenbart motbjudande. Till exempel kan svavelvate ge upphov
till lukt som paminner om ruttna agg.

Undersok alltid orsaken till onormala férandringar. Ar det svavelvate kan det racka
med att lufta vattnet.

Lukt

Enhet
Bedémningsgrund
Estetisk och halsomassig.
Kommentar

Normalt gors bedomningen efter undersokning vid 20 °C, men kan pa forekommen
anledning, till exempel vid klagomal, goras vid 50 °C. Riktvardet tillampas nar tydlig
och/eller frammande lukt indikerar att vattnet inte bor anvdndas som dricksvatten eller
nar lukten gor vattnet uppenbart motbjudande.

Méijliga atgarder:
® hitta orsaken
® om mojligt, avldgsna fororeningskallan

® eventuellt luftning eller filter.
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pH-varde
| ett vatten mater man ofta pH-vardet, som &r ett matt pa vatejonkoncentration beskrivet

pa en logaritmisk skala (1-14). Losningar med lagt pH-varde kallas sura, hoga pH-varden
kallas basiska, medan l6sningar med ett pH-varde vid 7 kallas neutrala.

Laga pH-varden kan fororsakas av sur nederbord eller sur (kalkfattig) geologisk miljo.
Aven om pH vanligtvis inte har direkt p&verkan pa konsumenter &r det en av de
viktigaste vattenkvalitetsparametrarna. Kontroll av pH-varden ar darfor viktigt for att
sakerstalla vattnets kvalitet (WHO, 2022). Eftersom skalan ar logaritmisk innebar en
forandring i pH-vardet en relativt stor forandring i vatejonkoncentrationer.

| brunnar avtar vanligtvis vattnets surhetsgrad med o6kat djup. Lagt pH-varde ar darfor
vanligare i grunda, gravda brunnar. Ett lAgt pH-varde i en brunn kan indikera att ytligt
vatten paverkar brunnsvattnet. Men det kan ocksé bero péa lokal geologi. Sura vatten
ar ofta aggressiva och kan innebéara korrosion av ledningar och kranar. Det kan i sin tur
paverka vattenkvaliteten negativt genom att ge upphov till forhojda metallhalter i
vattnet.

Om dricksvattnet ar otjanligt pa grund av hogt pH bor orsaken utredas, eftersom det aren
indikation pa fororening eller en daligt fungerande vattenreningsprocess. Till exempel ger
overdosering av alkaliska medel eller kalk frdn cementbelagda ledningar hoga pH-varden.
Vid avsaltning och atermineralisering, bor pH-vardet regelbundet kontrolleras.

Ett hogt pH kan ge utfallningar och forsamra eventuell kemisk desinfektion. Otjanligt
vatten pa grund av hogt pH-varde kan ge akuta skador pa 6gon och slemhinnor och
maste atgardas omedelbart.

pH

Enhet

Bedémningsgrund
Halsomassigt och tekniskt.
Kommentar

Laga pH-varden medfor risk for korrosion pa ledningar som kan leda till 6kade
metallhalter i dricksvatten. Kan indikera paverkan av ytligt vatten eller ytligt grundvatten.
Hogt pH kan ge skador pa 6gon och slemhinnor.

Moijliga atgarder:
& Hitta orsaken.
¢ Overvag mineralisering eller avsyning vid l&gt pH.
@ Undersok om andra parametrar paverkats av pH.
[

Vid hogt pH: utred och atgarda.
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Smak

Dricksvatten kan smaka lite olika, men smaken bdr inte vara motbjudande. Avvikande
smak indikerar nagon form av paverkan. Riktvardet for otjanligt, estetiskt och
halsomassigt tillampas nar frammande smak indikerar att vattnet ar sa fororenat att
det inte ska anvandas som dricksvatten eller nar en mycket stark smak gor vattnet
uppenbart motbjudande. Beror smaken pa svavelvate kan den eventuellt luftas bort.
Det ar angelaget att alltid undersdka orsaken till avwikande smak.

Smak
Enhet

Bedomningsgrund
Estetiskt och halsomassigt.
Kommentar

Awvikande smak kan indikera paverkan. Betraffande undersokningstemperatur, se
kommentar till parametern lukt. Riktvardet tilldmpas nar tydlig och/eller frammande
smak indikerar att vattnet ar sa fororenat att det inte bor anvandas som dricksvatten
eller nar smaken gor vattnet uppenbart motbjudande.

Moijliga atgarder:
& hitta orsaken
® om mojligt, avlagsna kallan

® eventuellt kolfilter.
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Kemiska parametrar

Alkalinitet

Alkalinitet &r ett matt pa vattnets buffrande formaga. Ju hogre alkalinitet desto storre
ar vattnets formaga att std emot forsurning. En for lag alkalinitet gor att vatten saknar
buffringsformaga, en for hog alkalinitet kan ge flackar pa olika gods.

Alkalinitet har tillsammans med pH och hardhet betydelse for vattnets
metallangripande egenskaper. Alkaliniteten bor déverstiga 60 mg/L for att undvika
korrosion pa ledningar. Om man avkalkar sitt vatten kan det behévas att ett delflode
fran vattenkallan, till exempel brunnen, inte avkalkas for att behalla en viss alkalinitet i
det vatten som anvands i hushallet. Vid anvandning av avsaltat vatten ar alkalinitet en
viktig parameter att kontrollera.

Alkalinitet
Enhet
mg/lHCO3

Bedémningsgrund
Riktvarde saknas.

Kommentar

Halter 6ver 60 mg/l HCOs; minskar risken for korrosionsangrepp i
distributionsanlaggningen.

Méijliga atgarder:
® utred behov av atgard
® avkalkning vid for hog alkalinitet

® mineralisering vid lag alkalinitet.
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Aluminium

Aluminium ar en mycket vanligt forekommande metall da jordskorpan bestar till cirka
8 procent av aluminium (WHO, 2022). Halter over riktvardet kan alltsa forekomma
naturligt i grundvatten. Lagt pH-varde i vattnet bidrar till 6kade aluminiumhalter.
Forekomst av aluminium over riktvardet kan orsaka slambildning i
distributionsanlaggningar. Dock ar den frdmsta kallan till aluminium genom mat
(EFSA, 2008). Aluminium kan ibland anvandas for att behandla dricksvatten fran
ytvattenkallor och koagulerar bland annat humusamnen, farg, turbiditet och
mikroorganismer. Saddan anvandning kan leda till forhojda aluminiumhalter i det
fardiga dricksvattnet. Aluminium i ytvatten kan aven komma fran avloppsanlaggningar
som befinner sig nara ytvattenintaget.

Det finns en hypotes att aluminium kan vara en riskfaktor for neurodegenerativa
sjukdomar hos manniskor, till exempel Alzheimers. Denna risk ar dock lag och den
halsobaserade gransen anses ligga hogre an den tekniska gransen for optimal
koagulering vid vattenrening (WHO 2022). Aven om man anvander aluminium i sin
reningsprocess sa ar det alltsa lag risk att man overskrider den halt som skulle
paverka halsan negativt.

Aluminium

Enhet
pg/LAL

Beddmningsgrund
Teknisk

Kommentar
Kan i grundvatten indikera aluminium fran marken l6ses ut pa grund av surt vatten.

Moijliga atgarder:
Hitta och atgarda orsaken.

Om orsaken inte kan hittas eller atgardas kan filter 6vervagas.
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Ammonium

Ammonium férekommer framst vid syrefattiga forhallanden. Halter dver riktvardet kan
finnas naturligt i grundvatten, men det kan ocksa indikera att vattnet kan ha fororenats
av organiska eller oorganiska godningsmedel, avlopp, cementmaterial eller utslapp
fran industrier.

Halter dver riktvardet kan indikera hogre risk for vattenburen smitta. Ammonium kan
medfora att nitrit bildas, sarskilt i filter och i langa ledningsn&t med negativa
halsoeffekter som foljd. Ammoniumbhalter dver cirka 1,5 mg/l kan ge kraftig
nitritbildning och lukt.

Ammonium i grundvatten kan vara naturligt associerat med hoga jarn- och
humushalter. Kontrollera om det finns fororeningskallor i naromradet till brunnen eller
intaget for ytvatten. Kontrollera om det lacker in ytligt vatten i brunnen.

Ammonium

Enhet
mg/l NH4

Bedomningsgrund
Halsomassigt och tekniskt.

Kommentar

Kan indikera paverkan fran avlopp eller liknande. Forekommer framst vid syrefattiga
forhallanden. Risk for nitritbildning och lukt, sarskilt i filter och lAnga ledningsnat.

Moijliga atgarder:
@ hitta orsaken

® om mojligt, avlagsna kallan, till exempel atgarda daliga avlopp eller att ytligt vatten
lackerin

@ eventuellt filter vid behov.
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Antimon

Halter av antimon 6ver riktvardet i dricksvattnet indikerar fororening fran industrier,
soptippar eller rotslam. Antimon kan ocksa tillforas dricksvattnet fran material i
vatteninstallationer. Antimon forekommer i olika kemiska former varav den minst
toxiska formen ar den som framfor allt patraffas i dricksvatten. Langvarigt intag vid
halter over riktvardet misstanks kunna ge negativa halsoeffekter, men det
vetenskapliga underlaget ar forhallandevis bristfalligt.

Antimon
Enhet
pg/LSb

Beddmningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Kan indikera fororening fran industri, deponi eller rotslam. Antimon kan ocksa tillforas
vattnet fran material i VA-installationer

Moijliga atgarder:
® Hitta och atgarda orsaken.
® Arorsaken material i anlaggningen, kontakta leverantéren.

® Om orsaken inte kan hittas eller dtgardas kan filter 6vervagas.
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Arsenik

Arsenik forekommer naturligt i vissa bergarter och forekommer i hogre koncentration i
vissa delar av Sverige, bland annat i Vasterbottens lan.'*? Forhojda och hoga
arsenikhalter patraffas i omraden med sulfidrika bergarter, vissa skiffrar och andra
aldre sedimentbergarter. Halter dver riktvardet kan darfor forekomma naturligti
bergborrade brunnar.

Det forekommer, men ar mer sallsynt, att ravattnet (grundvatten) har férorenats av
industriell verksambhet, till exempel aldre anlaggningar for trdimpregnering samt
glasbruk. Arsenik kan ocksa forekomma som férorening i processkemikalier.

Arsenik ar skadligt for halsan. Langvarig exponering av arsenik okar risken fér cancer,
framfor allti form av lung-, urinblase-, njur- och hudcancer (IARC 2004, 2012). Det
finns inte ndgon séker nedre grans for cancerframkallande @mnen. Darfor bor man fa i
sig sa lite arsenik som mojligt.

Flera olika tekniker kan anvandas for att reducera arsenik, till exempel jonbytesteknik,
koagulering och filtrering, membrantekniker (WHO, 2022). Aven jarn- och manganfilter
kan ge reducerande effekt (Ek et al. 2008). For mer information se Socialstyrelsens
rapport ”Dricksvattenrening med avseende pa arsenik” (2006b).

Arsenik

Enhet
ug/l As

Bedomningsgrund
Halsomassig

Kommentar

| bergborrade brunnar ar orsaken ofta naturlig. Kan aven indikera paverkan fran
fororeningskalla. Langvarigt intag kan medfora risk for kroniska halsoeffekter, inklusive
cancer. Dricksvattnet bor inte anvandas till dryck eller livsmedelshantering.

Méijliga atgarder:
® utred orsaken

@& filter eller jonbytesteknik.

102 www.sgu.se. Geokemisk atlas dver Sverige/kartor och beskrivningar
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Bek&dmpningsmedel — enskilda och totalhalt

Med bekampningsmedel avses organiska amnen som anvands som insekticider,
herbicider, fungicider, nematocider, akaricider, algicider, rodenticider,
slembekampningsmedel, tillvaxtreglerande medel och liknande produkter samt
relevanta metaboliter, nedbrytnings- och reaktionsprodukter.

Fororening av bekdmpningsmedel indikerar lackage eller oforsiktig hantering fran
behandlad odling, dkermark och dylikt. Eftersom olika bekdmpningsmedel har olika
egenskaper patraffas ofta olika bekdmpningsmedel i ytvatten och grundvatten. Flera
bekampningsmedel som patraffats i rdvatten har varit avregistrerade och forbjudna
sedan lange, i vissa fall sedan 1970-talet. Frekvent forekommande i grundvatten ar
atrazin och nedbrytningsprodukten av diklobenil, BAM (2,6-diklorbensamid).

Livsmedelsverkets riktvarden innebar en tillracklig sdkerhetsmarginal mot nivaer dar
risk for akuta eller kroniska halsoeffekter kan forekomma. Riktvarden finns for
enskilda halter och totalhalt. For totalhalt ska riktvardet tillampas pa summan av
halterna av alla enskilda bekdmpningsmedel som pavisas och kvantifieras i ett prov.
Tre amnen som ar sarskilt giftiga har en lagre grans. Dessa &r aldrin, dieldrin och
heptaklor (eller heptaklorepoxid).

Notera att bekdmpningsmedel inte ingar i Livsmedelsverkets normalanalys och kan
darfor behova laggas till i ett analyspaket om man misstanker fororening.

Bek&dmpningsmedel
Enhet
pg/l

Beddémningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Riktvarde finns for enskild halt och totalhalt, det vill siga summan av de enskilda
halterna.

Moijliga atgarder:
o Atgérda lackage genom tatning av brunn eller flytt av intagspunkten, om mojligt.
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Bly

Bly forekommer naturligt i berggrunden,'® vilket ar en vanlig kalla till att det finns bly i
dricksvatten i Sverige. Men bly har ocksa anvants flitigt for olika av manniskan
tillverkade produkter samt inom industriell verksamhet. Till exempel var bly tidigare
vanligt i vit farg, aldre vatten- och avloppsinstallationer, blyhaltiga lddningsmaterial i
varmvattenberedare, som komponent i massingkranar och vissa PVC-ror.

Halter av bly 6ver riktvardet i dricksvatten kan alltsé indikera férorening fran industrier,
soptippar eller liknande. En annan kélla till bly i vatten &r korrosionsangrepp pa
blyhaltigt material i aldre vatten- och avloppsinstallationer.

Bly har negativ kronisk halsoeffekt. Intag av dricksvatten som innehaller blyhalter Gver
riktvardet kan bland annat 6ka risken for skador pa nervsystemet och blodbildningen. Bly
bor sarskilt undvikas for foster och sma barn eftersom hjarnan och nervsystemet
utvecklas under den perioden. De halsorisker man kan se ar fordrojd utveckling, lagre
intelligenskvot och beteendestorningar. Langvarig exponering av vuxna har kopplats
samman med njurskador och hogt blodtryck (EFSA, 2010).

Det ar viktigt att ta reda pa kallan till bly genom att ta prov direkt vid vattenkallan, det
vill séga brunn- eller ytvatten. Om vattenkallan inte innehaller bly ar det sannolikt
nagonstans i distributionsanlaggningen som det lacker ut bly. Byt gamla pumpar,
kranar och om mojligt gamla blyledningar.

Bly
Enhet
g/l Pb

Beddémningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Orsaken ar ofta korrosion pa blyhaltiga material i dldre fastighetsinstallationer. Kan
ocksa vara en indikation pa paverkan fran industriutslapp eller deponi. Risk for kroniska
halsoeffekter. Vattnet bor inte anvandas till dryck eller livsmedelshantering.

Méijliga atgarder:
@ Hitta orsaken, lokalisera fororeningskallan.
® Byt eventuellt ut gamla installationer.

@ Satt eventuellt in filter.

103 www.sgu.se. Geokemisk atlas &ver Sverige/Kartor och beskrivningar/Bly
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Bor

Bor kan forekomma naturligt i vissa bergarter och jordar. Det kan darfor ocksa finnas i
grundvatten. Férekomst kan aven indikera att dricksvattnet férorenats av industrier,
till exempel sddana som hanterar tvattmedel, eller fran avloppsvatten.

Om bor kommer fran avloppsvatten kan halter indikera 6kad risk for vattenburen
smitta. Vissa studier har pavisat negativa effekter pa utveckling och fortplantning,
men hélsoeffekterna ar fortfarande inte fullt kartlagda.'

Vid forhojd risk for bor bor dricksvattnet analyseras for detta. Detta galler till exempel
for omraden dar hoga halter har pavisats, sdsom Gotland och Skane. Orsaken till
forhojda halterna i dricksvattnet bor utredas. Bor kan vara svart att rena. Mojliga
tekniker ar jonbytesteknik eller omvand osmos (RO).

Notera dock att grundvatten bor generellt inte avsaltas genom till exempel omvéand
osmos eftersom det 6kar risken for saltvattenintrangning. Om du har en brunn kan
omvand osmos dock fungera som en sista utvag om det bara anvands for det
dricksvatten som anvands till mat och dryck. En liten RO-anlaggning kan till exempel
sattas ini anslutning till kokskranen. Hushallets 6vriga vatten renas inte.

Bor
Enhet
mg/L B

Bedémningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Bor kan forekomma naturligt i grundvatten men halter 6ver riktvardet indikerar paverkan
fran fororeningskallor.

Moijliga atgarder:
® eventuellt filter

® eventuellt omvand osmos (RO), dock ej pa grundvatten.

104 https://ki.se/imm. Riskwebben/Bor
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Cyanid, total

Cyanid kan forekomma i vissa livsmedel och upptéacks emellanat i dricksvatten,
vanligtvis i mycket ldga koncentrationer (WHO, 2022). Halter 6ver riktvardet indikerar
att dricksvattnet fororenats av utslapp fran industrier, soptippar eller liknande.

Cyanid ar mycket giftigt. LAngvarig exponering for cyanid i halter som ligger langt Gver
riktvardet misstanks kunna ge negativa halsoeffekter. Akut exponering for mycket
hoga doser av cyanid kan vara dodlig, men detta ar inte aktuellti
dricksvattensammanhang.

Cyanid, total
Enhet
pg/LCN

Bedomningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Kan indikera paverkan fran industriutslapp, deponi och dylikt. Dricksvattnet bor inte
anvandas till dryck eller livsmedelshantering.

Méijliga atgarder:
® Hitta orsaken, atgarda eventuellt lackage.
® Eventuellt omvand osmos (RO) eller filter.

¢ Overvag ny vattentakt.
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Cyanotoxiner

Cyanobakterier, tidigare kallade blagrona alger, ar mikroskopiska organismer som
finns naturligt i ytvatten. Vissa arter av cyanobakterier kan bilda gifter, sa kallade
cyanotoxiner, som vid hoga halter i dricksvattnet i vissa fall kan ge akuta och allvarliga
halsoeffekter. | svenska sot- och brackvatten ar cyanotoxinerna mikrocystiner och
nodulariner vanligast. Mikrocystiner ar vanligast i sjdar och nodulariner kan finnas i
Ostersjon (Livsmedelsverket, 2018). Dricksvatten som innehéller cyanotoxiner i hdga
halter ska inte anvandas till dryck eller livsmedelshantering.

Cyanotoxiner ingar inte i Livsmedelsverkets normalanalys och det finns inte heller
nagra rekommenderade riktvarden. Det ar framfor allt i ytvatten som cyanotoxiner kan
utgdra en risk i samband med hoga vattentemperaturer och algblomning. Omvand
osmos (RO) bor avskilja cyanotoxiner, men misstanker man att det finns cyanotoxiner
i dricksvattnet bor man avhalla sig fran att dricka detta tills analys har genomforts.
Parametrar som kan analyseras ar framst mikrocystiner och nodulariner.

For rekommendationer om hantering av risker med cyanotoxiner i rAvatten och
dricksvatten, se Livsmedelsverkets handbok om cyanotoxiner i dricksvatten
(Livsmedelsverket, 2018).

Cyanotoxiner

Anatoxin-a och homoanatoxin-a, Cylindrospermopsiner, Mikrocystiner, Nodulariner,
Saxitoxiner

Enhet
pg/l

Beddmningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Akuta halsoeffekter beroende pa algtoxin, till exempel diarré, krakningar, férlamning
och andra forgiftningssymptom.

Méijliga atgarder:
® Drick ej vattnet forrén problemet ar lost.

& Omvand osmos (RO).

® Provta och analysera vattnet.
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Fluorid

Fluorid forekommer naturligt i berggrunden. Vanligtvis ar koncentrationen hogre i
grundvatten i berggrunden an i jordlagren. Halter dver riktvardet kan darfor forekomma
naturligt, framfor allt i grundvatten fran bergborrade brunnar.

Halsomassigt har ldga halter av fluorid under riktvardet normalt en
karies-forebyggande effekt pa tanderna. Marginalen ar dock liten mellan de halter dar
fluorid 6vergar fran att ha positiv till negativ effekt. Halter dver riktvardet innebar att
risken Okar for att sma barn far flackar pa tandemaljen (fluoros). Fluorid kan aven
lagras i benvavnad och vid hoga halter dka risken for osteofluoros (Helte, 2021), vilket
pa lang sikt kan paverka benvavnadens hallfasthet. Riktvardena ar sarskilt viktiga for
sma barn.

Orsaken till hoga fluoridhalter bor undersdkas. Ibland kan alternativa vattenkallor eller
filter vara lampliga. Framfor allt bor dricksvatten med hoga fluoridhalter undvika att
ges till sma barn som inte fatt sina permanenta tander.

Fluorid
Enhet
mg/L F

Bedémningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Laga halter kan verka kariesforebyggande. Halter over riktvardena innebar risk for
negativ paverkan pa tandemalj och skelett.

Moijliga atgarder:
® alternativt dricksvatten for sma barn

@ eventuellt filter.
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Fosfat

Fosfat i dricksvatten kan indikera att fororening fran avlopp, godsling eller andra
fororeningskallor paverkar vattentakten. | bergborrade brunnar kan fosfathalter dven
ha ett naturligt geologiskt ursprung.

Fosfat fran dricksvatten utgor normalt ingen direkt halsorisk, men koncentrationer
over riktvardet indikerar att dricksvattnet kan vara fororenat. Mikrobiologiska
parametrar som kan ha samband med avloppslackage bor analyseras. Eventuella
fororeningskallor i naromradet bor kontrolleras och for brunnar bér det kontrolleras
om ytligt vatten lacker in.

Fosfat

Enhet

mg/L PO4
Bedomningsgrund
Beddmningsgrund saknas.
Kommentar

Kan indikera paverkan fran avlopp, godsling och andra fororeningskallor. Kan dven ha
naturligt geologiskt betingat ursprung.

Mojliga atgarder:
@ Hitta orsaken.

® Sakerstall skydd mot yttre paverkan.
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Jarn

Jarn &r ett vanligt amne i jord och berg. Vid vissa kemiska forhallanden loses jarnet ut,
till exempel da vattnet ar reducerande och surt. Hoga jarnhalter ar ett av de vanligaste
kvalitetsproblemen i svenskt grundvatten och forekommer saval i jordlager somi
berggrund. Halter 6ver riktvardet kan alltsa forekomma naturligt, speciellt i
grundvatten. Jarn kan ocksa tillféras vattnet genom korrosionsangrepp pa stal och
gjutjarnsledningar. Halter over riktvardet hos anvandaren kan da indikera att vattnet ar
sé pass surt att det ger fratskador pa vattenledningarna. Provtagning bor alltsa ske i
kranen och i vattentakten, om mojligt.

Jarn ar ett essentiellt Amne for manniskan och laga halter av jarn i dricksvattnet ger
inga negativa effekter pa halsan.’® Hoga halter av jarn kan dock medféra tekniska och
estetiska problem som till exempel att missfarga dricksvattnet, ge jarnsmak eller att
ledningar satts igen pa grund av utfallningar och att tvatt eller sanitetsgods blir
brunfargade. Jarnutfallningar kan vara en konsekvens av att ett grundvatten med hoga
l6sliga jarnhalter oxideras da det utsatts for syre. Olagenheterna kan uppsta adven vid
lagre halter an vad riktvardet anger.

Naturligt hoga jarnhalter innebar aven ofta hoga manganhalter eftersom amnena reagerar
pa ett liknande satt. Idag finns bra metoder att minska jarn- och manganhalter i
dricksvatten. Jarn- och manganreduceringen sker vanligen med hjalp av att luft tillfors
vattnet i till exempel hydroforen (tryckkarlet) om halten &r relativt lag, annars kan
fallningskemikalier foljt av jonbytesfilter eller sandfilter anvandas.

Om det finns mycket humusamnen i vattnet kan detta ockséa paverka jarnhalten
eftersom jarn kan forekomma i komplexbunden form med humusamnen. | dessa fall
kan avskiljning med filter for hushallsbruk vara mer komplicerat eftersom
humusamnen binder jarnjoner hart.

Jarn
Enhet
pg/l Fe

Beddmningsgrund
Estetisk och teknisk.

Kommentar

Medfor utfallningar, missfargning och smak. Kan medféra dalig lukt. Risk for skador pa
textilier vid tvatt och igensatta ledningar.

Mojliga atgarder:
® (uftning

@ eventuellt filter.

105 www.livsmedelsverket.se. Jarn.
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Kadmium

Kadmium anvands bland annat vid smaltverk/metallframstallning inom till exempel
stalindustri och vid plasttillverkning (WHO, 2022). Halter 6ver riktvardet kan ocksa
forekomma naturligt i surt grundvatten, och SGU har kartlagt kadmiumhalter i
geologin till exempeliJamtland, Lappland och Bergslagen, samt Skéne, Oland och
Gotland.'®® Kadmium i dricksvatten kan aven indikera fororening fran industrier,
deponier eller godningsmedel. En annan kalla till kadmium i dricksvattnet ar
korrosionsangrepp pa aldre VA-installationer.

Kadmium ar en giftig tungmetall. LAngvarigt intag av dricksvatten med halter 6ver
riktvardet dkar risken for bland annat skador pa njurarnas funktion samt bidra till
benskdrhet (EFSA, 2009).

Kadmium

Enhet
pg/L Cd

Beddmningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Kan forekomma naturligt i grundvattnet. Hoga halter kan orsakas av korrosion pa
kadmiumhaltiga material eller som resultat av fororeningar. LAngvarigt intag over
riktvarde innebar risk for halsoeffekter. Dricksvatten med en kadmiumhalt dver
riktvardet bor inte anvandas till dryck eller livsmedelshantering.

Méijliga atgarder:

® hitta orsaken

@ vid brunn: tatning

& flytt avintagspunkt vid ytvattentakt
[

eventuellt filter.

1% https://sgu.se. Geokemisk atlas dver Sverige/ Kartor och beskrivningar/Kadmium
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Kalcium

Kalciumhalter dver riktvardet kan forekomma naturligt i grundvatten. Kalcium
forekommer i omraden med hog kalkhalt i jordlager eller berggrund. Sur nederbérd
medfdr att mer kalcium kan lésas ut. Kalcium bidrar tillsammans med magnesium till
vattnets totala hardhet.

Kalcium har ingen negativ halsopaverkan. Men halter 6ver riktvardet kan, sarskilt vid
uppvarmning av vattnet, orsaka tekniska problem i form av utfallningari
distributionsanlaggningar, vatten- och avloppsinstallationer, hushallsmaskiner och pa
sanitetsgods. Hoga kalciumhalter kan ockséa ge skador pa textilier vid tvatt (se
information om Total hardhet). En del kalcium i vattnet kan dock vara bra. Vid
kalciumhalter mellan 20 och 60 mg/l minskar risken for korrosion i
distributionsanlaggningar.

Kalcium

Enhet
mg/l Ca

Beddmningsgrund
Teknisk

Kommentar

Mellan 20 och 60 mg/l minskar korrosionsrisken vid distribution. Vid olagenheter som
hardhet eller anmarkningsvarda halter, se parametern Total hardhet.

Moijliga atgarder:
® Se Total hardhet.
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Kalium

Kalium forekommer naturligt i mark och grundvatten. Héga halter indikerar att
dricksvattnet kan vara fororenat till exempel av konstgodsel. Kalium ar ett essentiellt
amne for manniskan och forekommer i halter i vatten som normalt inte utgor nagon
halsofara. Koncentrationer dver riktvardet indikerar dock att dricksvattnet kan vara
fororenat. Kontrollera tankbara fororeningskallor i vattenférekomstens naromrade.
Kontrollera om ytligt vatten lacker in i brunn.

Kalium

Enhet

mg/LK
Beddmningsgrund

Beddmningsgrund saknas.

Kommentar

Kan i brunnsvatten indikera paverkan fran fororening. Kan aven ha naturligt geologiskt
betingat ursprung.

Moijliga atgarder:

® hitta orsaken

® avlagsna fororening
® tatalackage
)

eventuellt filter.
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Kemisk syreférbrukning

Parametern kemisk syreforbrukning (CODwn)'%” visar om det finns organiskt material i
dricksvattnet och indikerar risk for bakterier och miljoforstorande amnen fran
omgivningens markanvandning. Organiska @mnen i brunnsvattnet marks vanligtvis
ocksa pa vattnets farg och/eller grumlighet. Kraftig syreforbrukning ar vanligast i
ytvatten och ytligt grundvatten.

Organiskt material kan orsaka bakterietillvaxt i distributionsanlaggningen och
forsdmra eventuell rening av vatten. Kontrollera om det lacker in ytligt vatten i
brunnen.

Om man anvander ytvatten som kélla kan hog kemisk syreforbrukning som beror pa
organiskt material eller bakterier atgardas med ett forfilter av sand. Organiskt material
kan ocksa vara bundet till jarn vilket kan medfora farg, lukt och smak. Den kemiska
syreforbrukningen kan ocksa stiga med stigande temperaturer.

Kemisk syreférbrukning CODwn
Enhet
Beddmningsgrund

Estetisk

Kommentar

Dricksvattnet innehéller organiskt material som kan ge lukt, smak och farg. Indikerar
paverkan av ytligt markvatten. Kan ge forsamrad desinfektionseffekt och gynna
mikrobiologisk tillvaxt.

Moijliga atgarder:

@ hitta orsaken

® Dbrunn: eventuell tatning
® ytvatten: forfilter
)

eventuellt filter.

197 COD: Chemical Oxygen Demand
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Klor, total

Klor kan anvdndas som desinfektionsmedel i dricksvattenberedningen, allts§ ar
denna parameter framst relevant att analysera om klor anvands i den egna
dricksvattenberedningen. Till exempel kan hypokloritldsning anvandas vid
desinfektion av en brunn.

Om vattnetinnehaller organiskt material, vilket ofta ar fallet i ytvatten kan
klororganiska foreningar bildas, till exempel trihalometaner vid klorering. Dessa kan
vara cancerframkallande om man far i sig stora mangder under lang tid. Vid forhojd
risk for vattenburen smitta far villkoren for klordosering och riktvardet for total klor
dock overstigas for att sakerstalla fullstandig desinfektion av dricksvattnet.

Desinfektion med klor av en dricksvattenanlaggning kan ge lukt och smak som drojer
kvar nagra dagar. Vid enstaka reningsinsatser ar det inte forenat med fara att dricka
klorerat vatten med hoga halter. Systemet spolas ordentligt efter desinfektion och
smak och lukt forsvinner gradvis om dricksvattenanlaggningen spolas ordentligt (se
Faktaruta om klorering av brunnar, Bilaga 3).

Klor, total
Enhet
mg/l Cl,

Bedomningsgrund
Estetisk

Kommentar
Risk for lukt och smak av klor.

Forekommer vid desinfektion med klor.
Moijliga atgarder:
® Spola systemet efter klorering.

® Spola tills lukten férsvinner i alla kranar.
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Klorid

Kloridhalter 6ver riktvardet kan forekomma naturligt i grundvatten dels pa grund av
relikt saltvatten, dels som foljd av intrangning av havsvatten. Dricksvatten kan aven
fororenas av vagsalt eller backspolningsvatten fran filteranlaggningar som
regenereras med salt, sdsom avkalkningsanlaggningar eller jonbytesfilter.

Kloridhalter 6ver riktvardet forekommer oftast i bergborrade brunnar och orsakas av
kontakt med djupa grundvattenmagasin via vattenforande sprickor i berggrunden, sa
kallat relikt grundvatten. Férhdjda salthalter kan i vissa undantagsfall aven forekomma
naturligt i grundvattenmagasin i jordlager och da framfér allt invid de stora sjoarnaii
Mellansverige. Kloridhalter 6ver 50 mg/l indikerar paverkan av salt grundvatten, avlopp,
deponi, vagsalt, spolvatten fran jonbytesfilter eller vagdagvatten.

Klorid i halter dver 100 mg/l kan paskynda korrosion och halter 6ver 300 mg/l kan ge
smakforandringar. Forhojd korrosion kan leda till 6kad koncentration av metaller i
vattnet fran en anlaggning (WHO, 2022).

Kontroll av vattentakten rekommenderas for att utreda orsaken till forhojda
kloridhalter. Ar orsaken ytlig pdverkan p& en brunn &r det lampligt att téta brunnen.
Om orsaken ar djupt liggande relikt grundvatten kan vattenuttaget minskas, pumpen
hojas eller den nedre delen av brunnen tatas. Observera att grundvatten inte bor
avsaltas da det leder till forhojt vattenuttag, vilket sannolikt forvarrar
saltvattenproblematiken. Dessutom kan det leda till forstorda dricksvattentakter for
narliggande brunnar. Om problemet inte gar att 4tgarda kan en alternativ
dricksvattentakt behova installeras.

Klorid

Enhet
mg/L Cl

Beddémningsgrund
Estetisk och teknisk.

Kommentar
Kan paskynda korrosionsangrepp och innebara smakforandringar.

Méijliga atgarder:
utred orsaken
tatning av brunn

pumphdjning

)

[

[

® minska uttag
® Atgarda eventuell salt som harstammar fran reningsteknik
)

avsalta inte grundvatten.
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Konduktivitet

Konduktiviteten ar ett matt pa den totala halten l6sta salter i dricksvattnet. Hog kloridhalt,
fluorid eller andra salter bidrar till forh6jd konduktivitet. Det finns inga riktvarden for
konduktivitet, men hoga varden for konduktivitet indikerar att halter av klorid, fluorid och
andra salter kan vara hoga. Hoga halter av klorid paskyndar korrosionsangrepp. Se ocksa
avsnitt om klorid. For atgardsforslag se Klorid och Fluorid.

Konduktivitet

Enhet
pS/cm

Bedomningsgrund
Riktvarde saknas.

Kommentar
Matt pa vattnets totala salthalt. Hoga varden kan indikera hoga kloridvarden.

Moijliga atgarder:
@ Se ”Klorid” och ”Fluorid”.

® Avsaltainte grundvatten.
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Koppar

Den huvudsakliga orsaken till forekomst av hoga halter av koppar ar
korrosions-angrepp pa kopparledningar, speciellt i nya installationer. Hoga halter av
koppar forekommer mycket sallan naturligt i grundvatten. Koppar forekommer framfor
allti varmvattnet och i vatten som statt stilla i ledningar under en langre tid.
Kopparkorrosion kan orsakas av for lagt (under pH 6,5) eller hogt pH. Det kan ocksa
orsakas av mycket mjukt vatten, eller vatten med hoga karbonathalter (WHO, 2022).

Kopparhalter 6ver riktvardet paskyndar korrosionsangrepp pa galvaniserade
ledningar, kan missfarga sanitetsgods och grénfarga har. Hoga halter kan ge smak och
misstanks oka risken for diarréer eller paverkan pa mag-tarmkanalen, séarskilt hos
kansliga barn. Det rader fortfarande viss osékerhet kring de ldngsiktiga
halsoeffekterna av kopparintag hos sarskilt kansliga personer (WHO, 2022).

Atgérder kan vara att spola kallvattnet ndgon minut innan det anvands till dryck och
matlagning, sarskilt vid beredning av barnmat, efter langre tids stillestdnd samt vid
nya installationer. Ar korrosion orsaken s8 kan avsyrningsfilter anvindas och gamla
ledningar bytas. Ar orsaken hég hardhet, kan ett avhardningsfilter eventuellt sattas in.
For att stabilisera koppar i ledningar kan pH-vardet kan justeras till omkring pH 8-8,5
(WHO, 2022).

Koppar

Enhet
mg/L Cu

Bedomningsgrund
Halsomassig, estetisk och teknisk.

Kommentar

Korrosion pa kopparledningar kan innebara risk for missfargning av sanitetsgods och
har. Hoga halter kan 6ka risk for diarréer, sarskilt hos kansliga smabarn.

Méijliga atgarder:
® utred orsaken
® avhardning eller avsyrning beroende péa orsak

@ Dbyte av ledningar eller kranar som utsatts for korrosion.
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Krom

Krom forekommer naturligt i geologin'® och har ocksd manga anvandningsomraden
inom industriella processer och produkter.'® Kromhalter 6ver riktvardet i
dricksvattnet indikerar att tdkten kan vara férorenad av industrier, deponier eller
liknande. Krom kan ocksa tillféras dricksvattnet fran processkemikalier samt material
i vatten- och avloppsinstallationer.

Om ett langvarigt intag av dricksvatten med halter 6ver riktvardet kan ha negativa
halsoeffekter ar bristfalligt undersokt, men skada kan inte uteslutas. Krom
forekommer i olika former, framst trevart krom (Cr lll) och sexvart krom (Cr VI). Trevart
krom ar ett essentiellt amne for manniskan, medan studier har indikerat att hoga intag
av sexvart krom, framfor allt genom inhalation, kan ha cancerframkallande effekt
(WHO, 2022). Riktvardet ar dock satt for total kromhalt, oberoende av form.

Vid kromhalter 6ver riktvardet for dricksvatten bor orsaken utredas. Alltsa undersoka
om kromhalten beror pa installationer eller ledningsnat, om det forekommer naturligt i
grundvattnet eller ar resultat av en fororening. Utifran resultatet atgardas eller byts
installationer/ledningar, brunnar tatas eller reningsteknik kan installeras. Exempel pa
reningstekniker for krom ar sandfilter behandlade med jarnoxid, jonbytesfilter eller
membranfilter (nanofilter eller RO) (WHO, 2020).

Krom

Enhet
pg/LCr

Bedomningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Kan indikera paverkan fran industriutslapp, deponi eller liknande. Riktvardets syfte ar
att begransa dricksvattnets bidrag till totalintaget av krom. Vattnet bor inte anvandas till
dryck eller livsmedelshantering.

Méijliga atgarder:
® utred orsaken
® Dbyt eventuellt kranar/installationer

@ eventuellt filter.

18 https://sgu.se. Geokemisk atlas &ver Sverige/ Kartor och beskrivningar/Krom
109 https://ki.se/imm. Riskwebben/Krom
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Kvicksilver

Kvicksilver kan forekomma naturligt i geologin, men framfor allt frislapps och
transporteras kvicksilver langvaga via luften genom smaltverk, forbranning av kol,
avfall med mera och deponeras genom regn. Exponering sker framfor allt genom
kosten, och d& via konsumtion av fisk.""® Kvicksilver forekommer i olika former:
organisk och oorganisk. | vatten forekommer det framst i oorganisk form (Hg*) (WHO,
2022).

Langvarigt intag av kvicksilver okar risken for skador pa njurar och centrala
nervsystemet. Foster och sma barn ar mest kansliga for dessa effekter, framfor allt da
kvicksilver konsumeras i organisk form genom kosten.'" Oorganiskt kvicksilver
paverkar framst njurar (WHO, 2022).

Kvicksilverhalter dver riktvardet i dricksvatten indikerar att vattentdkten fororenats av
industrier, deponier eller liknande. Kvicksilver kan ocksa tillforas dricksvattnet fran
fororeningar i processkemikalier.

Korrekt provtagning av kvicksilver bor diskuteras med analyslaboratoriet, eftersom
amnet ar relativt flyktigt. Exempel pa reningstekniker for kvicksilver ar koagulering och
filtrering, aktiverat kol, jonbytesfilter och membranteknik (WHO, 2022).

Kvicksilver
Enhet
pg/l Hg

Bedomningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Kan indikera paverkan fran industriutslapp, deponi eller liknande. Langvarigt intag kan
ha halsoeffekter. Dricksvattnet bor inte anvandas till dryck eller i livsmedelshantering.

Méijliga atgarder:
@ utred orsaken

® eventuellt filter.

10 https://ki.se/imm. Riskwebben/Kvicksilver
1 https://ki.se/imm. Riskwebben/Kvicksilver
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Magnesium

Magnesium i dricksvatten har vanligtvis geologiskt ursprung. Halter dver riktvardet kan
darfor forekomma naturligt i grundvatten. Magnesium bidrar tillsammans med
kalcium till vattnets totala hardhet.

Magnesium kan vid hoga koncentrationer forandra smaken pa dricksvattnet.
Magnesium ar ett essentiellt sparamne och vissa studier tyder pa att magnesium kan
ge en viss skyddseffekt mot hjart- och karlsjukdomar, men sambandet ar ifrdgasatt
(WHO, 2022). Se Total hardhet for forslag pa atgard.

Magnesium

Enhet
mg/l Mg

Bedomningsgrund
Estetisk

Kommentar
Hoga halter kan ge smakférandringar.

Moijliga atgarder:
® Se Total hardhet.
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Mangan

Mangan i dricksvatten har vanligtvis geologiskt ursprung.’? Amnet férekommer saval i
jordlager som i berggrund, ofta tillsammans med jarn. Manganhalter dver riktvardet
kan darfor forekomma naturligt i grundvatten. Mangan loses ut vid vissa kemiska
forhallanden som lagt pH och reducerande miljo. Héga manganhalter ar ett
forhallandevis vanligt kvalitetsproblem i svenska grundvatten.

Halter over riktvardet kan medfdora smakforandringar och utfallningar i
distributionsanlaggning och vatten- och avloppsinstallationer. Nar utfallningarna
lossnar ger de missfargat vatten, vanligtvis i form av svarta flagor som kan missfarga
tvatt och sanitetsgods.

Mangan ar ett essentiellt sparamne for manniskor, men spadbarn ar extra kansliga for
mangan, da det kan skada nervsystemet. Dricksvatten med halter dver riktvardet bor
darfor inte anvandas for att tillreda modersmjolksersattning (Livsmedelsverket, 2011).

Mojliga atgarder inkluderar luftning, jarnfilter, jonbytesfilter eller membrantekniker.

Mangan

Enhet
pg/LMn

Bedomningsgrund
Estetiskt och tekniskt. Halsomassigt for spadbarn.

Kommentar

Kan paverka smak och bilda missfargande utfallningar med risk for skador pa textilier
vid tvatt. Halter over riktvardet kan oka risk for paverkan pa nervsystemet hos spadbarn
som dricker modersmjolksersattning.

Méijliga atgarder:

¢ luftning

& filter.

12 https://sgu.se. Geokemisk atlas dver Sverige/Kartor och beskrivningar/Mangan
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Natrium

Natriumhalter dver riktvardet kan forekomma naturligt i grundvatten i form av relikt
saltvatten eller som en foljd av paverkan fran havsvatten. Natrium i dricksvatten kan
ocksa uppkomma som en foljd av fororening fran vagsalt, eller vid felinstalld
avhardning genom jonbyte med natriumklorid (koksalt) som regenereringskemikalie.

Natrium paverkar vattnets smak. Halter 6ver det tekniska riktvardet for dricksvatten
innebar en risk for korrosion i ledningssystem. Hoga natriumhalter 6kar risken for hogt
blodtryck. Det mesta av det natrium som konsumeras kommer dock via mat.

For atgarder, se stycket om “Klorid”.

Natrium
Enhet
mg/L Na

Bedomningsgrund
Tekniskt och estetiskt.

Kommentar

Kan indikera paverkan fran relikt saltvatten eller havsvatten. Kan dven orsakas genom
avhardning. Paverkar smak.

Moijliga atgarder:
@ Utred orsaken.
® Se ”Klorid”.
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Nickel

Nickel kan finnas i berggrunden. Halter dver riktvardet kan darfor forekomma naturligt
i surt grundvatten, men det indikerar dven att dricksvattnet kan ha férorenats av
industrier och deponier. Nickel kan ocksa tillforas dricksvattnet fran material i
vatteninstallationer, till exempel nickel och krombehandlade kranar (WHO, 2022).

Det inte helt klarlagt vilken roll intag av nickel frdn mat och dricksvatten har pa eksem
hos personer med kontaktallergi. Nickeli mat och dricksvatten kan inte leda till att
nickelallergi utvecklas, men en del personer med sa kallat systemiskt kontakteksem
kan forbattra sina eksem genom att minska nickelintaget frdn mat och dryck
(Livsmedelsverket, 2019).

Moijliga atgarder inkluderar att spola ut stillastdende vatten innan anvandning, utbyte
av nickelhaltiga material, jonbytesfilter eller adsorption (WHO, 2022).

Nickel
Enhet
pg/L Ni

Bedomningsgrund
Halsomassig

Kommentar

Kan forekomma naturligt i surt grundvatten. Kan aven indikera att vattnet férorenats av
industri eller vatteninstallationer.

Moijliga atgarder:
& hitta orsaken
& avlagsna kallan

® eventuellt filter.
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Nitrat

Nitrat kan ha geologiskt ursprung, men nitrat i dricksvattnet beror oftast p4a att
vattentakten fororenats med avloppsvatten eller ytligt vatten som innehaller organiska
eller oorganiska godningsmedel. Det kan ocksa innebara att risken for vattenburen
smitta okar.

Nitrathalter som 6verstiger riktvardet kan indirekt innebara en halsorisk, eftersom
nitrat kan omvandlas till nitrit i kroppen. Dricksvatten med nitrathalter 6ver 50 mg/l
kan vara en halsorisk framst for sma barn eftersom de, vid omvandling av nitrat till
nitrit i kroppen, riskerar att fa forsamrad syreupptagningsformaga i blodet, sa kallad
methamoglobinemi. Darfor ar det olampligt att ge modersmjolksersattning gjord pa
dricksvatten med hdga nitrathalter till spadbarn (Livsmedelsverket, 2017a).

Kontrollera och atgarda tankbara fororeningskallor i vattenkallans naromrade.
Kontrollera om ytligt vatten lacker in i brunnar. Exempel pa reningstekniker ar
jonbytesfilter, biologisk denitrifiering, elektrodialys och omvand osmos (WHO, 2022).
Eventuellt kan andra vattenkallor anvandas for spadbarn.

Nitrat
Enhet
mg/L NO3

Bedomningsgrund
Teknisk och halsomassig.

Kommentar

Kan indikera paverkan fran avlopp, gédsling och andra fororeningskallor. Pa grund av
risk for methamoglobinemi, anvand inte dricksvatten med halter av nitrat 6ver 50 mg per
liter till spadbarn som far all sin naring fran modersmjolksersattning.

Méijliga atgarder:
® hitta orsaken

® avlagsna kallan
® vid brunn: tata
)

eventuellt filter.
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Nitrit

Forekomst av nitrit indikerar att dricksvattnet kan ha fororenats av ytligt vatten som
innehaller organiska eller oorganiska godningsmedel eller av avloppsvatten. Halter
over riktvardena kan darfor indikera 6kad risk for vattenburen smitta. Nitrit kan ocksa
bildas genom oxidation av ammonium i filter och ledningsnat samt om det blir
syrebrist langst ner i djupa brunnar.

Hoga nitrithalter i dricksvatten dkar risken for forsamrad syreupptagning i blodet hos
sma barn, sa kallad methamoglobinemi. Darfor ar det olampligt att ge
modersmjoélksersattning gjord pa dricksvatten med hoga nitrithalter till spadbarn
(Livsmedelsverket, 2017a).

Mojliga atgarder, se ”Nitrat”.

Nitrit

Enhet

mg/LNO,
Beddmningsgrund

Teknisk och halsomassig.

Kommentar

Kan indikera fororening. Kan bildas ggenom ammoniumoxidation i filter och ledningsnat
eller vid syrebrist i djupa brunnar.

Pa grund av risk for methamoglobinemi, anvand inte dricksvatten med halter av nitrit
over 0,5 mg per liter till spadbarn som far all sin naring frdn modersmjolksersattning.

Méijliga atgarder:
® Se ”Nitrat”.

DRICKSVATTEN FRAN SMA DRICKSVATTENANLAGGNINGAR FOR PRIVAT BRUK 164



Polycykliska aromatiska kolvéten (PAH)

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar en komplex blandning av ett hundratal olika
kemiska fororeningar dar bland annat bens(a)pyren ingar. PAH ingar till exempel i
kreosot och anvands i impregnering av virke (SGI, 2007). PAH bildas ocksa vid
ofullstandig forbranning och PAH-kallor i Sverige dr smaskalig vedeldning och
vagtrafik (IMM, 2103). PAH har lag relativt lag loslighet i vatten, men kan férekomma
som resultat av fororeningar fran impregnerat virke eller produktion av koks och
stenkolstjara.

PAH-halter over riktvardet indikerar att vattnet har fororenats av punktutslapp fran
industrier eller genom mer diffus paverkan fran manga olika av manniskan skapade
fororeningskallor.

Flera avde amnen som ingéar i PAH ar klassificerade som cancerframkallande (IMM,
2013). PAH ingér inte i en normal analys utan ar nagot som analyseras om man
misstanker problem.

Polycykliska aromatiska kolvéten (PAH)
Enhet
pg/l

Bedémningsgrund
Halsomassig

Kommentar
Riktvardet bor tillampas pa summan av halterna av foljande &mnen:

benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso-(ghi) -perylen och indeno-(1,2,3-cd) -
pyren.

Moijliga atgarder:
& utred orsaken
& om mojligt, avlagsna kallan

® eventuellt filter.
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Per— och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS)

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) ar syntetiskt framstallda kemikalier
som forekommer i flera olika varianter och har en stor spridning i miljon, daribland yt-
och grundvatten (Livsmedelsverket, 2021). Substanserna ingar bland annat i
impregnerat papper och textilier, rengdringsmedel och i verkstads- och
elektronikindustrin. PFAS har tidigare ingatt i brandslackningsskum och déarfér kan
bland annat branddvningsplatser ge upphov till forhdjda halter i grund- och ytvatten
(Livsmedelsverket, 2021). Deponier och avloppsvatten ar ocksa kallor till PFAS.

Langvarigt intag av dricksvatten med hoga halter av PFAS misstéanks Oka risken for
negativa halsoeffekter pa hormon- och immunsystem (IMM, 2013). PFAS ingéar inte i
Livsmedelsverkets normalanalys, utan analyseras om det finns misstanke om att
marken eller dricksvattentéakten ar fororenad. | forsta hand analyseras da PFAS-4. Om
misstanke finns om att dricksvattnet framst férorenats av andra PFAS-a&mnen an
PFAS-4 rekommenderas en analys av PFAS-21 (Livsmedelsverket, 2024).

Vid fynd av PFAS i dricksvattnet bor atgarder vidtas for att minimera exponeringen av
PFAS via dricksvattnet. Till exempel kan kolfilter anvandas (Franke et al., 2017). Att
rena PFAS kan vara komplicerat och dyrt och darfér kan det vara vart att undersoka
mojligheten till alternativa dricksvattenkallor.

PFAS

Enhet

ng/l
Bedomningsgrund

Halsomassig

Kommentar
Mansklig fororening med stor spridning fran till exempel brandslackning eller deponier.

Risk for negativa halsoeffekter.
Moijliga atgarder:

® utred orsaken

® Kolfilter

® eventuellt omvand osmos (RO)
[

alternativ vattentakt.
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Radon

Radon ar en radioaktiv gas som kan finnas naturligt i berggrunden och i jordlagren.
Hdga halter kan darfor forekomma naturligt i grundvatten och forekommer framst i
bergborrade brunnar. Ytvatten innehaller endast ldga halter av radon. Radon avgar
fran vattnet, till exempel vid anvandandet av dusch och bidra till forhojda halter i
inomhusmiljon. Radon fran dricksvatten tillsammans med mark- och
byggnadsmaterial kan ge hoga halter i bostadsluften. Radon okar risken for
lungcancer vid inandning. Riskerna med att dricka radonhaltigt vatten ar daremot sma
(Livsmedelsverket, 2017b).

Radonhalter kan minskas genom luftning och radonavskiljare. For att undvika hojning
av radonhalten i luften maste avgaende gas ledas bort fran bostaden. Vid radonhalter
over riktvardet i dricksvatten ar det lampligt att ocksd méata radonhalterna i sjalva
bostaden.™?

Radon

Enhet

Bq/l
Bedomningsgrund

Halsomassig

Kommentar
Risk for halsoeffekter.

Dricksvattnet bor inte anvandas for dryck eller livsmedelshantering.
Storst risk for halsoeffekter vid inandning.

Méijliga atgarder:

® avluftning

® radonavskiljare

® alternativ vattentakt.

13 www.stralsakerhetsmyndigheten.se. Radonkéllor i inomhusluften.
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Selen

Selen ar ett for kroppen nodvandigt sparamne. Bidraget fran dricksvatten ar i regel
mindre an det fran mat. Halter 6ver riktvardet kan finnas naturligt i dricksvatten. Hoga
halter selen i dricksvatten ar troligtvis ovanligt i Sverige som vid internationell
jamforelse har mycket laga selenhalter i akerjord.

Selen &r ett essentiellt sparamne fér manniskor, men ett forhojt intag av selen, flera
ganger hogre an det rekommenderade dagliga intaget, kan vara forenat med risker
som till exempel uppkomst av inflammatoriska tillstand i huden, haravfall och
neurologiska storningar.

Exempel pa reningstekniker ar jonbytesfilter, nanofiltrering eller omvand osmos
(WHO, 2022).

Selen

Enhet
pg/LlSe

Beddmningsgrund
Halsomassig

Kommentar
Halter over riktvardet kan finnas naturligt i dricksvattnet.

Méijliga atgarder:
& avlagsna kallan

® eventuellt filter eller omvand osmos (RO).
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Sulfat

Det finns sulfat i berggrunden och darfor kan det finnas i grundvattnet. Forekomst av
sulfat i dricksvatten kan dven bero pa att surt ytligt vatten kan ha paverkat brunnen till
foljd av sur nederbord. Sulfat kan &ven tillforas dricksvatten fran processkemikalier for
flockning/fallning.

Forekomst av sulfat i halter 6ver 100 mg/l kan paskynda korrosionsangrepp pa
ledningssystem. Sulfat kan aven ge smakforandringar. Hoga halter av sulfat kan
irritera mag-tarmkanalen (WHO, 2022).

| brunnar kontrolleras om ytligt vatten lacker in. Eventuellt kan ett filter installeras, till
exempel jonbytesfilter.

Sulfat
Enhet
Beddmningsgrund

Halsomassig, estetisk och teknisk.

Kommentar

Sulfat kan paskynda korrosionsangrepp, ge smakforandringar och kan ha viss laxerande
effekt vid koncentrationer éver 1000 milligram per liter.

Méijliga atgarder:
® utred orsaken
® vid brunn: tata

@ eventuellt filter.
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Total hardhet (beréiknad)

Kalcium- och magnesiumjoner utgor tillsammans vattnets sé kallad hardhet. Hart
vatten ar vanligt framfor allt i omraden dar jordlager och/eller berggrund ar kalkrika.

Hog total hardhet ar inte halsoskadligt, men det riskerar att ge kemiska utfallningar i
ledningar, karl och fastighetsinstallationer, sarskilt vid uppvarmning. Det kan ockséa
orsaka skador pa tvatt. Vid lag total hardhet, sa kallat mjukt vatten, 6kar risken for
korrosion pa ledningarna.

Vid behov kan dricksvattnet avhardas. Avhardat dricksvatten kan dock smaka illa. Vid
hog total hardhet kan man vélja att enbart avharda 6vrigt vatten i hushallet, eftersom
detta minskar risken for skador pa ledningar, karl och fastighetsinstallationer.

Total hardhet (beréiknad)

Enhet
°dH
Beddmningsgrund

Teknisk

Kommentar

Bildas av kalcium- och magnesiumjoner. Risk for utfallning i ledningar, karl och
fastighetsinstallationer sarskilt vid uppvarmning. Kan ge skador pa textilier vid tvatt.

Méijliga atgarder:
® Utred behov av atgard.
® FEventuellt avharda om vattnet ar for hart.

® Eventuellt mineralisera om vattnet ar for mjukt.
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Turbiditet

Turbiditet ar ett matt pa vattnets grumlighet och kan bero pa férekomst av bade
organiskt och oorganiskt material. Det orsakas vanligtvis av finkornigt material som
humusamnen eller leror, eller av kemiska utfallningar som jarn och mangan.
Turbiditet i brunnar kan dven indikera paverkan fran ytligt vatten till exempel vid kraftig
nederbord eller snosmaltning. | nyborrade eller nygravda brunnar ar turbiditeten
vanligtvis hog, men avtar nar vattnet omsatts en tid. Turbiditet mats i FNU (formazine
nephelometric units), som anger ljusets spridning. Nar turbiditeten overstiger 3 FNU
kan grumligheten urskiljas med 6gat.

Hog turbiditet kan indikera att vattenberedningen inte fungerar tillfredsstallande.
Onormalt hog turbiditet kan darfor innebara storre risk for vattenburen smitta och
mikrobiologisk tillvaxt. Desinfektionseffekten vid klorering och UV-behandling
forsamras om vattnet ar grumligt. Turbiditet i dricksvattnet kan ocksa ge skador pa
textilier vid tvatt (WHO, 2022). Det ar angelaget att alltid undersdka orsaken till
onormala férandringar.

Mojliga atgarder ar tatning av brunnar dar ytligt vatten lacker in, eller partikelfilter.

Turbiditet

Enhet
FNU

Beddmningsgrund
Beddmningsgrund saknas.

Kommentar

Matt pa vattnets grumlighet. Orsaken till onormala férandringar bor alltid undersokas.
Indikerar paverkan pa ytvatten.

Méijliga atgarder:
® utred orsaken
@ vid brunn: tata

® partikelfilter.
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Uran

Uran finns naturligt i Sveriges berggrund, framst i graniter och pegmatiter, och kan
darfor forekomma naturligt i grundvatten och bergborrade brunnar. Det kan aven
finnas forhojda uranhalter i brunnar anlagda i sand- och grusavlagringar. Den uranrika
alunskiffern som forekommer i Skane, Vastergotland, Ostergétland, Oland, Narke och
langs den svenska fjallkedjan har betydligt h6gre uranhalter an till exempel uranrika
graniter. Vattnet fran alunskiffer anvands emellertid generellt inte som dricksvatten da
dess kvalitet i 6vrigt ar for dalig.

Befintliga epidemiologiska data indikerar att det finns en koppling mellan intag av uran
via dricksvatten och njurarnas funktion. Riktvardet har inte nagonting med urans
radioaktivitet att gora eftersom radioaktiviteten fran uran ar mycket lag i vatten.

Mojliga reningstekniker ar till exempel jonbytesfilter, adsorption eller nanofiltrering
(Ranelycke et al., 2010). Om det ansamlas hdga halter av uran i filter eller massa bor
man hantera dess radioaktivitet. Det ar viktigt att ta hansyn till vid utredning av
reningsbehovet. For mer information se Livsmedelsverkets webbplats och
Socialstyrelsens rapport ”Dricksvattenrening med avseende pa uran (Socialstyrelsen,
2006¢)”.

Uran

Enhet
pg/lU

Beddmningsgrund
Halsomassig

Kommentar
Uran forekommer naturligt i grundvatten. Vanligt i Sverige.

Méijliga atgarder:
® utred behov
® jonbytesfilter

@ nanofilter.
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Bilaga 2. Analysparametrar och riktvarden

De parametrar som rekommenderas av Livsmedelsverket for en grundlaggande analys
av dricksvatten frdn sma dricksvattenanlaggningar for privat bruk ingér i sa kallad
normal analys. De analyser som ingar i en normal analys galler om du tar ditt
dricksvatten fran en brunn, en kallkalla eller en ytvattentakt, till exempel fran en sjo
eller ett vattendrag.

Listan for normal analys ar inte anpassad for dricksvatten fran en
avsaltningsanlaggning.

Riktvardena som anges for mikrobiologiska, kemiska och fysikaliska parametrar i
dricksvatten utgdr underlag for bedomning av dricksvattenprovet. Riktvardena for de
olika analysparametrarna ar halsomassigt (h), estetiskt (e) eller tekniskt (t) grundade.

Om inte annat anges, galler bedémningen nar en halt ar hégre an angivet riktvarde.
Notera att den matosédkerhet som anges pa provets analysrapport inte ska anvandas
som ytterligare tolerans for de varden som anges i nedanstaende tabeller.

Finns det misstanke om att det finns andra fororeningar i dricksvattnet, kan analysen
behova utokas med en eller flera parametrar.

Normal analys

Mikrobiologiska parametrar:

Parameter Enhet Tjanl.!gt n:ned Otjanligt
anmarkning

Escherichia coli Antal/100 ml - Pavisad (h)

Koliforma bakterier Antal/100 ml 50 (h) 500 (h)

Odlingsbara Antal/ml 1000 (h) -

mikroorganismer vid

22 °C, 3dygn
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Kemiska och fysikaliska parametrar:

Parameter Enhet Tjanligt med Otjanligt
anmarkning
Alkalinitet’ mg/LHCO; - -
Arsenik? pg/l As - 5,0 (h)
Ammonium mg/LNH, 0,50 (t) -
1,5(h, t)
Bly? pg/L Pb - 5,0(h)
Fluorid mg/LF 1,3 (h) 6,0 (h)
Fosfat® mg/L PO, 0,60 -
Farg mg/L Pt 30 (e) -
Jarn* ug/l Fe 500 (e, t) -
Kadmium? pg/L Cd - 0,5 (h)
Kalcium mg/l Ca 100 (t) -
Kalium mg/L K 12 -
Kemisk mg/l O, 8,0 (e) -
syreforbrukning®
Klorid mg/L Cl 100 (1), -
300 (e, t)
Konduktivitet'* puS/cm - -
Koppar mg/l Cu 0,20 (e, 1) 2,0(h,e,t)
Magnesium mg/l Mg 30 (e) -
Mangan* pg/L Mn 300 (e, t, h) -
Natrium mg/l Na 100 (t), -
200 (e, t)
Nitrat mg/LNO; 20 (t) 50 (h, t)
Nitrit mg/LNO, 0,103 (1) 0,50 (h, t)
pH - <6,5 (t) 10,5 (h)
Sulfat mg/L SO, 100 (t) -
250 (h, e, t)
Total hardhet °dH 15 (t) -
(beraknad)
Turbiditet® FNU 3,0 -
Uran pg/lu 30 (h) -

! Riktvarde saknas.

2 Andrat riktvarde fran och med 1 juli 2024.

3Tillagg av en decimal, november 2024.
4 Andrad enhet november 2024, analogt med LIVSFS 2022:12.
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Andra parametrar som kan behdéva analyseras vid behov

Kemiska och fysikaliska parametrar:

Parameter Enhet Tjénl'i.gt n'.1ed Otjanligt
anmarkning

Aluminium’ pg/LAL 500 (t) -

Antimon? pg/l Sb - 10 (h)

Bekdmpningsmedel- | pg/l - 0,10 (h)

enskilda

Bekampningsmedel- | pg/l - 0,030 (h)

specifika®

Bekampningsmedel- | pg/l - 0,50 (h)

totalt

Bor* mg/L B - -

Cyanid, total pg/LCN - 50 (h)

Cyanotoxiner* pg/l - -

Farg mg/l Pt 30 (e) -

Klor, total® mg/L Cly 0,40 (e) -

Krom pg/L Cr - 50 (h)

Kvicksilver pg/lL Hg - 1,0 (h)

Lukt - Tydlig ¢ (e) Svag/tydlig’ eller
stark/mycket stark’-®
(e, h) (e, h)

Nickel pg/LNi - 20 (h)

PAH pg/L - 0,10 (h)

PFAS-4° ng/l - 4,0 (h)

PFAS-21° ng/l - 100 (h)

Radon Bqg/l - 1000 (h)

Selen? pg/l Se - 20 (h)

Smak - Tydlig ® (e) Svag/tydlig” eller
stark/mycket stark’-®
(e, h)

! Andrad enhet november 2024, analogt med LIVSFS 2022:12.

2 Andrat riktvarde november 2024, analogt med LIVSFS 2022:12.
3 Aldrin, dieldrin, heptaklor och heptaklorepoxid.

4 Riktvarde saknas.

> Tillagg av en decimal, november 2024.

6 Avvikande, till exempel unken.

7Frammande, till exempel konstgjord/kemisk/petroleum.

8 Uppenbart motbjudande.

9 Nytt riktvarde fran och med 1 juli 2024.
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Bilaga 3. Oversikt av vanligt forekommande

reningstekniker

| tabellen nedan presenteras en oversikt av vanligt forekommande reningstekniker och
exempel pa parametrar som behandlas. Tekniken presenteras utifran en l6s princip av
enklare tekniker i bérjan och mer avancerad avskiljning av mindre bestandsdelar
langre ner i tabellen. Listan ar inte heltdckande, men utgor en startpunkt for en
oversikt av olika tekniktyper.

Olika tekniker for rening av dricksvatten

Teknik

Exempel pa parametrar
som behandlas

Kommentar

Partikelfilter

- Mekanisk filtrering

Losta partiklar i vattnet.

Anvands for att avlagsna partiklar eller som
forfilter i avancerade system.

Sandfilter

- Mekanisk filtrering

Losta partiklar, storre
mikroorganismer

(bakterier och protozoer).

Forfilter i avancerade system, till exempel
avsaltningsanlaggningar.

Ytvatten kraver for det mesta nagon form av
sandfiltrering efter intagsgaller.

Sandfilter kan ocksa anvandas for luftning,
och sandfilter med olika ytbelaggningar kan
anvandas for att adsorbera till exempel
metaller.

Avluftning

- Flyktiga amnen 6verfors
fran vatske- till luftfas och
frigors fran vattnet.

- Jarn och mangan oxiderar
och falls ut nar det
syresatts.

Radon
Svavelvate

Jarn, mangan

Kraver regelbunden kontroll av vattnets
korrosivitet (pH).

Ar pH-vardet mycket l4gt kan det angripa
ledningar och l6sa ut odnskade &mnen som
koppar.

Om det anvands for att avskilja radon, ska det
alltid placeras sa att ventilationen leder
radonet utomhus.

Nar jarn och mangan falls ut kan viss del
andra amnen ocksa fallas ut, till exempel
arsenik.

Radonavskiljare

— Avluftning

Radon

Ska alltid placeras s att ventilationen leder
radonet utomhus.

| processen kan andra @mnen ocksa
avlagsnas till exempel svavelvate, koldioxid,
aggressiv kolsyra och en liten del jarn och
mangan.

Om det finns hogre halter avandra @mnen
som mycket kalcium, partiklar, jarn och
mangan, da kan forfilter kravas for att
sakerstalla radonavskiljarens funktion.
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Teknik

Exempel pa parametrar
som behandlas

Kommentar

Aktivt kol/kolfilter

- Mekanisk filtrering och
adsorption

Lukt, smak, farg/humus.

Visst avldgsnande av
organiska
mikro-féroreningar som
PFAS eller
vaxtskyddsmedel.

Viktigt att underhalla och byta eller backspola
kolfiltret for att det ska fungera val, sarskilt nar
organiska mikroparametrar ska avlagsnas.

Anvands som forfilter nar avancerad rening
behovs.

Viktigt att kontrollera bakterietillvaxt som
gynnas om filtret far st oanvant under langre
perioder (sasongsanvandning) eller efter en
langre tids anvandning.

Bytet gors efter en viss tid eller alltid nar
filtrets fororeningsmangd gor att tryckfall
uppstar.

Jonbytesfilter

-l en katjonbytare byts
positiva joner i vattnet mot
positiva natriumjoner.

-1 en anjonbytare byts
negativa joner mot
kloridjoner.

Kalcium, magnesium
jarn, mangan, uran

arsenik, selen.

Anvandas ofta for avhardning.

Sidoeffekten ar forhojd natriumhalt
(katjonbyte) eller kloridhalt (anjonbyte).

Filtrets spolvatten ska aldrig kopplas till
avloppet. Det ska ledas ut till dike eller
stenkista langt frdn bade huset och brunnen.
Annars finns risk for att brunnen férorenas.

Microfilter (MF)

- Mekanisk
filtrering/avskiljning

Partiklar

Filtrets tillstand bor kontrolleras regelbundet,
byts ofta och speciellt fore sdsongsstart.

Om trycket faller efter filtret kan det tyda pa
partikelansamling.

Risk for mikrobiell tillvaxt och filterbrott om
partiklar ansamlasi filtret.

Ultrafilter (UF)

- Mekanisk filtrering och
ytinteraktioner

Bakterier, virus, humus
till viss del.

Anvands som forfilter till omvand osmos (RO),
eller for avskiljning av mikroorganismer.

Filtrets tillstdnd kontrolleras regelbundet, byts
vid behov

Risk for mikrobiell tillvaxt.

Nanofilter (NF)

- Kemiska och fysiska yt-
interaktioner och diffusion

Bakterier och virus.

Stoérre, fler-laddade joner
till exempel jarn, mangan,
uran, kalcium, fluorid,
magnesium, bly med
mera.

Humus/farg.

Filtrets tillstand kontrolleras regelbundet, byts
vid behov.

Risk for mikrobiell tillvaxt.

Vid oregelbunden anvandning ska filtret bytas
ofta.
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Teknik

Exempel pa parametrar
som behandlas

Kommentar

Omviand osmos (RO)

Mindre enkelladdade
joner, tillexempel klorid,

Anvands som avsaltning och for att ta bort bor
och fluorid.

- Diffusion ;
natrium. Kontinuerlig kontroll och rengéring av

membran ar néodvandig.
Notera att avsaltning (omvand osmos) inte bor
anvandas pa kansliga grundvatten pa grund av
den hdga vattenférbrukningen. Finns inga
andra reningsalternativ kan dock en mindre
RO-anlaggning installeras till kokskranen, det
vill sdga enbart rening av det dricksvatten som
anvands till mat och dryck.

Ozon (03) Mikroorganismer: Anvands sallan for sma

- Kemisk reaktion

bakterier och virus.

Kan bryta ner organiska
mikroféroreningar som
bekdmpningsmedel.

dricksvattenanlaggningar.

Kraver professionell hantering.

Desinfektion med klor

Mikroorganismer:
bakterier eller virus.

Klor tar inte bort
protozoer.

Ofta tillfallig behandling i enskilda hushall.
Kan anvandas kontinuerligt vid aldre
ledningsnat for fler an ett hushall.

Klor eller jod kan anvandas for desinfektion av
dricksvatten for att oskadliggora
mikroorganismer i mindre mangder
dricksvatten.

Desinfektion kan ocksa anvéandas for att
behandla en hel brunn eller ledningssystem.
Bor da utforas av yrkeskunnig person.

Vattnet bor vara klart for effektiv klorering.

For beskrivning se Faktaruta — Klorering av
brunnar (nedan).

UV-ljus

Mikroorganismer:
bakterier, virus och
protozoer.

Som slutligt steg vid till exempel vattentank
for att forhindra atervaxt av mikroorganismer.

Vattnet maste vara klart for att UV-ljus ska
fungera. Larm for lampbyte och regelbunden
rengoring av lampan behdvs. Vatten med hog
turbiditet bor dtgardas sa att ljuset kan belysa
mikroorganismerna for att lampan ska fungera
tillfredstallande.

Mineralfilter

- Tillsatter kalcium,
magnesium, och
karbonatjoner

Lagt pH, surt vatten.

Anvands som efterbehandling vid omvand
osmos (RO) eller vid behandling av mjukt eller
surt vatten.

Regelbunden kontroll av pH-vardet for att
undvika bade for hogt pH och for att
kontrollera att mineralisering fortfarande sker.
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Faktaruta: Klorering av brunnar

Klorering av ledningssystem och brunnar bér goras
av en yrkeskunnig person.

Bergborrad brunn
Brunnar kan desinficeras med 1 del natriumhypoklorit till 400 delar vatten.

For bergborrade brunnar kan man anvanda nedanstaende berdkningsschabloner utifran
dimensioneringen pa brunnen for att berdkna vattenmangden (liter):

4 tums brunn (115 millimeter): Brunnens vattendjup (meter) x 10
5 tums brunn (140 millimeter): Brunnens vattendjup (meter) x 15

6 tums brunn (165 millimeter): Brunnens vattendjup (meter) x 20

Gravd brunn

Brunnar kan desinficeras med natriumhypoklorit i doseringen: 1 del natriumhypoklorit
till 400 delar vatten.

For gravda brunnar kan foljande berdkningssatt anvandas:
Vattenmangd (liter) = 1 000 x radien (meter)? x 3,14 x vattendjupet (meter).
Vattendjupet ar avstdndet mellan vattenytan och botten pa brunnen.

Fyll upp och lat sta ett dygn

Fyll upp ledningarna fram till husets alla kranar och 4t sta i ett dygn. Lat sedan vattnet
floda genom kranarna tills det blir klorfritt. Det kanns pa lukt och smak. Vattnet kan
smaka och lukta lite klor en kort tid efter kloreringen, men det ar ofarligt att dricka.
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