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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har utfort en dagvattenutredning for ny detaljplan avseende fastigheten
Bromolla 11:72, vaster om centrala Bromoélla. Detaljplanen ska mojliggora byggnation
av flerbostadshus med upp till fem vaningar. Fastigheten ar i dagslaget obebyggd och
ar bevuxen med grds, buskar och trad.

Exploateringen och pagaende klimatférandringar innebdr att avrinningen fran
planomradet kommer att 6ka, bade vid mindre regn och skyfall. For att inte paverka
nedstromsliggande omraden krdvs rening och fordréjning av dagvattnet samt
utjamning av skyfallsavrinning.

Detaljplanens dagvatten foéreslas hanteras ytligt genom avledning i svackdiken och
fordrojning i torrdamm samt svackdike med overfall. Ytligt dagvattenmagasin forses
lampligen med vatmarksvaxtlighet.

Foreslagen dagvattenhantering bedéms innebdra en god rening av dagvattnet och
exploateringen av planen bedéms darfor inte ha nagon negativ inverkan pa
ytvattenrecipientens status eller mojlighet att uppna MKN. Dagvattenhanteringen
innebdr vidare att det ar mojligt for dagvattnet att infiltrera och bilda grundvatten, likt
det gor idag. Darmed beddms planen inte heller paverka grundvattenférekomstens
status eller mojlighet att uppna MKN negativt.

Skyfall kan hanteras i ytor som ska reserveras for dagvattenhantering genom att dessa
anldaggas djupare och med nagot brantare slanter. Alternativt kan skyfall hanteras inom
kvartersmark genom en genomtankt framtida hojdsattning och gestaltning. Exempelvis
kan gronytor, innergardar och parkeringar anlaggas nedsankta for att rymma
kontrollerade 6versvamningar vid skyfall.

Sammantaget ar planen genomfoérbar utifran ett dagvatten-och skyfallsperspektiv.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

1.1 SYFTE OCH PLANERAD EXPLOATERING

Planomradet Bromolla 11:72 beldget strax 6ster om Bromodlla tatort utgors i dagslaget
av oexploaterad mark men ar planlagd for bostader, se Figur 1. Den nya detaljplanen
ska mojliggora byggnation av flerbostadshus och syftar till att utoka det tillatna
vaningsantalet pa fastigheten fran tva till fem vaningar, se plankarta i Figur 2. Som del
av planarbetet har Tyréns tagit fram denna dagvatten- och skyfallsutredning.
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Figur 1. Oversikt éver Bromélla tétort med pénofnrddets position markerad. Bild framtagen i ArcGIS Pro.
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Figur 2. Plankarta (2022-10-27).

Syftet med utredningen har varit att kartlagga forutsattningar for den framtida
dagvattenhanteringen, samt konsekvenser av planerad exploatering ur ett
skyfallsperspektiv. | rapporten studeras hur dagvattnet fran planomradet kan tas
omhand, hur stora dagvattenvolymer som behoéver fordrdjas, samt hur
dagvattenhanteringen kan bidra till en god framtida vattenstatus genom rening av
dagvattnet. Aven analys av hur skyfall paverkar planomradet gors. | skyfallsanalysen
kartlaggs hur exploatering av planomradet paverkar dversvamningsrisker for planerad
bebyggelse saval som befintlig bebyggelse. Utredningen presenterar dven atgarder for
skyfallshanteringen for att sakerstdlla att exploateringen inte forsamrar for befintlig
bebyggelse.

1.2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants i utredningen:

e Plankarta med bestaimmelser, detaljplan for del av Bromélla 11:72, 2022-10-27

e Plan- och genomférandebeskrivning, detaljplan for del av fastigheten Bromdélla
11:72 [samradshandling], 2022-10-08

e Grundkarta, erhallen 2022-09-30

e Oversiktlig geoteknisk utredning for skissférslag till utvidgning av stadsplanen
"Faladsomradet, 6ster om Fadladsvagen” i Bromolla tatort, Bromoélla kommun, K-
konsult 1981-03-23

e Geoteknisk undersdkning for gator och VA inom Faladsomradet i Bromoélla,
Bromoélla kommun, K-konsult 1987-08-24

e Dagvattenstrategi, Bromdlla kommun, 2015-04-30

e Ledningskollen.se, slutford 2022-10-12

e Vattenatlas.se, 2022-10-03

e Jordarter 1:25 000-100 000, SGU, 2022-10-03

e Genomslapplighet, SGU, 2022-10-03
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1.3 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Svenskts Vattens publikationer P104, P105 och P110 har varit vagledande vid
framtagande och dimensionering av dagvattenldsningar.

Dimensionerande dagvattenfléden och behov av fordréjningsvolym har berdaknats.
Berdkningarna har gjorts for regn med statistisk aterkomsttid pa 5 och 20 ar for
dimensionering av full ledning respektive trycklinje i markniva, enligt
rekommendationer i P110 for tat bostadsbebyggelse. For skyfall har aterkomsttiden
100 ar valts, ocksa enligt P110. For framtida scenarier multipliceras regnintensiteten
med en klimatfaktor for att ta hojd for 6kad nederbord i samband med framtida
klimatférandringar. Denna har valts till 1,25 for dagvatten enligt kommunens
dagvattenplan och har valts till 1,3 for skyfall. Regnets varaktighet i
flodesberdkningarna av dagvatten for exploaterat omrade har valts utifran
avrinningsomradets storlek och uppskattade rinntid. Varaktigheten for 100-arsregnet
ar valt till 6 timmar i kommunens tidigare kartering.

Maximalt tillatet utslappsflode av dagvatten fran planomradet ar 10 I/s, ha enligt
Bromollas dagvattenstrategi. Val av utflode har dven stamts av med SBVT och VA-
huvudmannen BEVAB.

Vid berdkningar av intensitet for regn med olika varaktighet har Dahlstroms formel
(2010) anvants.

Generell avrinningskoefficient for exploaterat omrade har valts utifran erhallen
plankartas bestimmelser, eftersom nagon skiss déver framtida bebyggelse inte funnits
att tillga. Bestammelserna mojliggor hardgoring av storre delen av omradet. Enligt
oversiktliga berdkningar ar det saledes motiverat att for dagvatten rakna med en
avrinningskoefficient 0,6, istdllet for 0,4 som ar den generella avrinningskoefficienten
for flerbostadshus med 6ppet byggnadssatt enligt P110. Fér berdkning av befintligt
dagvattenfléde har en avrinningskoefficient 0,05 anvants, da omradet idag utgors av
gronyta med mycket vaxtlighet och P110 anger en avrinningskoefficient 0-0,1 fér skog
och gronytor. | skyfallsberdkningar har en generell avrinningskoefficient 0,7 valts for
exploaterat omrade for att ta hdnsyn till att avrinningen 6kar vid intensiva regn.

Framtida dagvattenfloden har berdknats med hjilp av rationella metoden enligt
foljande formel:

Q=A"-¢-i- klimatfaktor = Ared - i- klimatfaktor

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]
Ared = Reducerad area

1.4 BERAKNINGSVERKTYG

Analys av rinnvdgar och lokala avrinningsomraden ar utford i Scalgo Live. Scalgo Live
ar ett webbaserat verktyg for att oversiktligt bedéma oversvamningsrisker och
flodesvagar vid olika nederbérdsmangder. Verktyget utgar fran Lantmateriets
inskannade hojddata fran 2019 med upplésning 1 m i aktuellt omrade. Byggnader ar
hamtade fran GSD-fastighetskartan vilken uppdateras kontinuerligt. Programmet tar
inte hansyn till befintligt ledningsnat eller markens varierande infiltration, och inte
heller till de hydrodynamiska aspekterna hos vattnets strémning.

Uppdrag: 328885 - Dagvatten- och skyfallsutredning Bromélla 1:72 2022-10-28
Bestallare: Bromolla kommun Tekniska férvaltningen Slutrapport

7(22)



TYRENS

2 RIKTLINJER GALLANDE DAGVATTEN OCH SKYFALL

2.1 BROMOLLA KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI

Bromolla dagvattenstrategi (2015) har tagits fram i samarbete mellan Skane Blekinge
Vattentjanst (SBVT), VA-huvudmannen Bromoélla Energi och Vatten AB (BEVAB) och
Bromolla kommun. Enligt strategin ska lokalt omhandertagande av dagvatten
prioriteras framfor avledning till yt- och grundvatten. Dagvattenhantering ska vidare
goras pa ett satt sa att paverkan pa recipienterna minimeras. Samtliga vattendrag i
Bromolla kommun, inklusive recipienten Skrabean, bedoms vara mycket kansliga for
fororeningar. Flerfamiljshus inklusive parkeringsplatser och lokalgator klassificeras
som omraden med mattliga fororeningshalter i dagvatten. De generella riktlinjerna
gdllande reningskrav ar for sadana omraden ar en enklare rening.

Hoga floden ska forebyggas sa ndra kdllan som maojligt. Vid ny exploatering ar det
onskvart att dagvatten fordrojs inom omradet sa att maximalt 10 |/s, ha slapps ut.
Eventuella avvikelser ska motiveras med hdnsyn till ledningsnatets kapacitet,
recipientens kanslighet och framtida klimatféorandringar. Dagvattensystemen ska
vidare dimensioneras enligt praxis fran Svenskt Vatten. | dagvattenstrategin
konstateras dven att behov finns av att skydda bebyggelse vid extremvader. Planering
ska ta sin utgangspunkt i att inga skador pa byggnader eller andra kritiska
anldggningar ska intraffa oftare an vart 100 ar.

3  FORUTSATTNINGAR

3.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Planomradet dr ca 1,65 ha stort och utgors i dagsldaget av oexploaterad mark med
grds, buskar och trad (se Figur 3 och Figur 4). | kanten av Folkets Husgatan finns en
tradrad som ska bevaras (se Figur 5). Planomradet avgrdnsas i 6st av Ostergatan, i syd
av Folkets Husgatan och en skola, i vast av en lokalgata till fastigheten Térnsangaren 1
dar en forskola ligger och slutligen i norr av befintliga enbostadshus (se Figur 3).

- ! '* .“'” s - - » i
Figur 3. Oversikt éver planomrddet med lokalgator namngivna och ungefirlig plangrdns i gult (karta frdn
plan- och genomférandebeskrivningen, 2022). Norr ar uppat i bilden.
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Figur 4. Foto taget vid platsbesdk. Visar viixtligheten pa platsen idag.

¥ R 5 . & s P,
e (

Figur 5. Foto fran platbesdk o visar trddraden i syd. Taget fran Ostra kanten, med Folketshusgatan
vénster i bild.

3.2 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarten i omradet av sandig moran. Enligt SGU:s
egen beddomning om genomslapplighet har omradet medelh6g genomslapplighet.

Nagon geoteknisk undersokning har inte utforts i samband med aktuell planldaggning
men det finns dldre utférda undersokningar fran 1980-talet. Provgrop i korsningen
Folketshusgatan och Ostergatan visade pa att det under myllan (ca 0-20 cm) fanns
grusig sand foljd av kalkhaltig siltig sand (K-konsult, 1981). Nagot grundvatten
patraffades inte i provgropen som var ca 3,5 m djup.

Sammantaget bedéms infiltrationsmdjligheterna i omradet vara goda.

Uppdrag: 328885 - Dagvatten- och skyfallsutredning Bromolla 1:72 2022-10-28
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3.3 ' TOPOGRAFI OCH AVRINNING

Planomradet lutar svagt fran nordost (+21 m) till sydvast (+25 m). Se Figur 6 for
omradets topografi och befintliga delavrinningsomraden och rinnstrak. Aven befintliga
lagpunkter ses i figuren.

Delavrinningsomraden
Norra
Syd
Mitt
Nordvast
Potentiellt vattendjup (m)

M 0,46
0

221 Planomrade
Rinnvéag

80 m

- mw Ny VT L
Figur 6. Befintliga delavrinningsomraden, rinnvigar och lagpunkter (baserat pa analys i Scalgo Live).

Avrinningen sker i huvudsak fran nordost till sydvast och darefter rinner vattnet vidare
i sydvastlig riktning, ut pa Folketshusgatan. Viss avrinning fran villorna i norr rinner in
mot planomradet (se avrinningsomraden i Figur 6) men majoriteten av
omkringliggande omraden avvattnas till gator och belastar inte planomradet.

3.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Planomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten och det finns
dagvattenledningar i gatorna runt planen. Ledningsnatet mynnar i Skrabean som
beskrivs vidare i ndsta avsnitt. Dagvatten-, spill- och fjarrvarmeledningar kan ses i
Figur 7. Aven vattenledningar finns i anslutning till planen, men deras lige redovisas
inte. Anslutning till befintligt dagvattennat gors lampligen i omradets sydvastra kant
eftersom omradet lutar dit idag.

Parallellt med den har utredningen utfor Tyréns en kapacitetsanalys av dagvattennatet i
kommunen. Enligt pagaende kapacitetsanalys av ledningsnatet fran planomradet och
fram till recipient sa klarar ledningsnatet ett befintligt 20-arsregn utan
markoversvamningar. Befintligt dimensionerande dagvattenfléde fran omradet ar ca

10 /s, baserat pa en uppskattad rinntid pa ca 40 minuter. Detta motsvarar 6 I/s, ha.
Alltsa ar antaget utslappsflode pa 10 I/s, ha rimligt med tanke pa att det inte finns
nagra befintliga kapacitetsproblem i ledningsnatet.

Uppdrag: 328885 - Dagvatten- och skyfallsutredning Bromolla 1:72 2022-10-28
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Figur 7. Bevab:s ledningar, ddribland dagvatten-, spill- och fjdrrvirme kring planomradet (gréna, réda och
orange linjer). Svart ,cirkel markerar ldmplig anslutning till dagvattenndtet. Gul streckad linje dr
planomrdadets grdns.

3.5 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att sdkerstilla
god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga Sveriges
ytvattenforekomster har klassats utifran ekologisk och kemisk status.
Grundvattenférekomster har klassats utifran kemisk- och kvantitativ status.
Vattenforekomsterna har dven faststdllda miljokvalitetsnormer (MKN) vilka anger vilken
status vattenforekomsten ska uppna samt till vilket ar statusen ska vara uppnadd.

3.5.1 YTVATTENFOREKOMSTER

Recipient for planomradets dagvatten dr, via ledningsnat, Skrdbean (se Figur 8).
Skrdabean mynnar ut i Tostebergabukten i Ostersjon. Se Figur 8 for vattenforekomster
kring och nedstroms planomradet.

Uppdrag: 328885 - Dagvatten- och skyfallsutredning Bromolla 1:72 2022-10-28
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| Tabell 1 visas MKN for Skrabedn, som ar recipient for aktuellt planomrade. |
vattenmyndigheternas paverkansanalys pekar reningsverk, jordbruk, transport och
atmosfarisk deposition ut som betydande paverkanskallor. Pa grund av den
atmosfariska depositionen och langvariga utslappen av kvicksilver och bromerad
difenyleter finns en nationell klassning av dessa dmnen som gor att samtliga
vattenforekomster i Sverige inte uppnar god kemisk status. Men nagon paverkan i form
av exempelvis forsurning eller 6vergddning fran de ovriga paverkanskallorna har annu
inte setts i an. Skrabeans ekologiska status dar god och om undantag gérs for
kvicksilver och bromerad difenyleter ar aven den kemiska statusen god (se Tabell 1).

Uppdrag: 328885 - Dagvatten- och skyfallsutredning Bromolla 1:72 2022-10-28
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Tabell 1. Kemisk och ekologisk status samt MKN for Skrédbedn (VISS, 2022).

Status Statusklassing MKN Paverkanskallor
Ekologisk God God ekologisk status Reningsverk, jordbruk,
Kemisk Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus transport och
infrastruktur,
Undantag: atmosfarisk deposition

- kvicksilver, kvicksilver-foreningar
- bromerad difenyleter

3.5.2 GRUNDVATTENFOREKOMSTER

Planomradet ligger inom grundvattenforekomsten Norra Kristianstadslatten (skyddad
dricksvattenforekomst enligt 2000/60/EG artikel 7), id WA16715379 (VISS, 2021).
Grundvattenférekomsten bestar av sedimentart berg och stracker sig under stora delar
av nordostra Skane, se Figur 9.

Grundvattenférekomsten uppnar i dagslaget bade god kemisk status och god
kvantitativ status. Enligt VISS (2021) finns det dock risk for forsamring av den kemiska
statusen, framst pa grund av historiska fororeningar och diffusa kallor av
bekdmpningsmedel fran jordbruk, samt punktkallor av PFAS fran fororenade omraden.
Aven den kvantitativa statusen riskeras férsamras till féljd av stora vattenuttag som
riskerar Overstiga nybildningen. Uttag gors till kommunala eller allmdnna vattentdkter
saval som till jordbruk.

R o\
-.&gsslehblm"

Nasum

W
e ' L

Figur 9. Grundvattenfdrekomsten Norra Kristianstadslétten markerat i ljusblatt. Ovriga
grundvattenforekomster markerade i lila. (VISS, 2021)

3.6 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH SKYDDADE OMRADEN

Inom planomradet finns inga markavvattningsforetag.

Planomradet ligger néara riksintresse for naturvard (borjar 6ster om Ostergatan) men
bedéms inte paverka detta.

Nordvast om planomradet finns ett vattenskyddsomrade som ar under revidering. Nar
de nya foreskrifterna vinner laga kraft for ny utokad vattentakt kommer planomradet

Uppdrag: 328885 - Dagvatten- och skyfallsutredning Bromolla 1:72 2022-10-28
Bestdllare: Bromolla kommun Tekniska férvaltningen Slutrapport

13(22)



::2t TYRENS

att ligga inom sekundar skyddszon. Av de foreslagna skyddsforeskrifterna ar det
foljande som beror dagvatten:

§ 5 Hushallsspillvatten och dagvatten
Det ar forbjudet att anordna nya enskilda avloppsanlaggningar for WC och/eller BDT-
vatten med grundvattnet som direkt eller indirekt recipient.

Avloppsledningar med tillhérande brunnar ska vara tata och vid behov omedelbart
laggas om eller renoveras. Basta mojliga teknik ur tathetssynpunkt ska da anvandas.

Nya anordningar for utslapp av vagdagvatten och dagvatten fran industriomrade
med grundvatten som direkt eller indirekt recipient kraver tillstand fran
myndighetskontoret.

Eftersom detaljplanen inte avser nagot industriomrade sa innebar skyddsforeskrifterna
ingen begrdnsning i infiltrering av dagvatten fran aktuell plan.

3.7 OVRIGA LEDNINGAR

De 6vriga kablar och ledningar som finns i och i ndrheten av detaljplanen ses i Figur
10. De flesta gar utanfor planen, men tva ledningar gar tvdrs igenom omradet. Dessa
ska dock tas ur drift av Skanova den 31 maj 2023.

-
-
- ’
-
- .
-

-

Figur 10. Ovriga ledningar och kablar i och kring detaljplanen. Ledningar som gar tvdrs over planen tillhér

Skanova.
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4 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN OCH VOLYMER

Berdkningar av dimensionerande dagvattenflode och fordrojningsbehov av dagvatten
har utforts med rationella metoden. Framtida bebyggelse ska bli flerbostadshus, men
eftersom en detaljerad ritning 6ver framtida bebyggelse inte finns har
avrinningskoefficient valts utifran plankartans bestammelser, se Tabell 2.

Tabell 2. Framtida antagen markanvdndning inom detaljplanen.

Typ av yta

Avrinnings- | Total area (ha)

koefficient Reducerad area (hayed)

Flerbostadshus/Flerfamiljshus

0,6 1,65 0,99

4.1 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODE

Berdkningarna har genomforts for ett regn med statistisk aterkomsttid pa 5 och 20 ar.
Klimatfaktor anvands for att ta hojd for 6kad nederbord i samband med framtida
klimatférandringar. Denna har valts till 1,25. Regnets varaktighet i
flodesberdkningarna for exploaterat omrade har valts till 10 minuter utifran omradets

uppskattade rinntid'.

Dimensionerande dagvattenflode for detaljplanen berdknades till ca 225 I/s och
355 I/s for ett 5- respektive 20-arsregn inkl. klimatfaktor, se Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande floden, inkl. klimatfaktor.

Dimensionerande flode (1/s)

5-arsregn (fylld ledning)

20-arsregn (trycklinje i markniva)

225

355

4.2 TILLATET UTSLAPPSFLODE OCH BEHOV AV FORDROJNING

Maximalt 6nskat utslappsflode fran omradet ar 10 /s, ha. Tillatet utslappsflode for
detaljplanen ar da 16,5 I/s. Volymen for att fordroja ett 20-arsregn varierar med
regnets varaktighet. Den varaktighet som ger storst erforderlig volym, 2 h i detta fall,
blir dimensionerande. Erforderlig magasinsvolym blir da ca 360 m®.

1 Motsvarar ytlig avrinning pa asfalt i befintlig rinnvéag. Rinntid i ledning &r kortare. Men det
rekommenderas att inte valja kortare varaktighet &n 10 minuter fér rationella metoden (enligt P110).
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5 SKYFALL

5.1 OVERSVAMNINGSRISKER

Pa uppdrag av Bromolla kommun gjordes under 2020 skyfallskarteringar éver Bromolla
tatort. | karteringen simulerades ett regn med 100 ars aterkomsttid, 6 timmars
varaktighet och klimatfaktor 1,3 i det hydrauliska modelleringsverktyget Mike 21.

Resultat fran modellering visade att avrinning sker séderut lings med Ostergatan och
vasterut langs med Folkets Husgatan kring planen vid ett skyfall (Figur 11). Ingen
betydande avrinning sker in till planomradet, vilket endast mottar avrinning fran fyra
angransande villor i norr, och inga betydande éversviamningar uppstar inom
planomradet. Vidare avrinning fran planomradet sker vid ett skyfall huvudsakligen till
en GC-vdg i vast, samt dven till Folkets Husgatan i soder. Nedstréms avrinning sker
mot nedstroms dversvamningsdrabbade villaomraden. Se Figur 11 for resultat fran
skyfallsmodellering i form av maximala éversvamningar och avrinningsstrak kring
planomradet.

Bromblla

H Water Depth [m]

Il Above 0.50
1y 8 0.40-0.50
0.30-0.40
0.20-0.30

]
1|

B 0.10-0.20
4

]

]

0.05-0.10
Below 0.05
Undefined Value

Figur 11. Maximala éversvimningar och avrinningsstrak wd ett simulerat 100-drsregn enligt
skyfallskartering 6ver Bromélla (Tyréns, 2020). Plangrdins illustreras i rosa.
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52 ATGARDSBEHOV

Nar planomradet bebyggs kommer avrinningen fran omradet att 6ka vid savdl sma som
stora regn. For att inte forsamra situationen nedstroms vid skyfall behéver darfor
detaljplanen kunna omhdnderta den skillnad som byggnationen medfor i
avrinningsvolym. Vid ett 100-arsregn med varaktigheten 1 h och klimatfaktor 1,3 och
utflode 16,5 I/s kravs i dagsldaget ca 290 m® magasinsvolym. Efter exploatering ar
motsvarande volym ca 760 m3. Skillnaden ar da 760-290= 470 m?.

De lagpunkter som forutsatts jamnas ut behover ocksa ersattas for att inte forsamra
for omraden nedstroms. Volymen pa de lagpunkter som antas byggas bort uppskattas
till ca 45 m?® (enligt Scalgo Live).

For att inte forsamra situationen vid skyfall kravs alltsa totalt 470+45= 515 m?
skyfallsvatten kunna hanteras inom planen.

6 RECIPIENTPAVERKAN

Recipienten for dagvattnet ar Skrabean som idag har god ekologisk status och ej god
kemisk status. Nar markanvandningen forandras fran vildvuxet gronomrade till
flerbostadshus kommer féroreningshalten i dagvattnet att 6ka. Sarskilt avgorande for
fororeningsbelastningen blir parkeringsytor. Vanliga fororeningar fran trafik och
parkeringsplatser dar suspenderat material (olika typer av partiklar, bland annat
mikroplaster fran dack), naringsamnen i form av kvave och fosfor, olja, polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) och tungmetaller sa som koppar och zink.

Utover parkeringsytor sa kommer dagvattnets foéroreningsinnehall bero pa materialval i
omrade, exempelvis takmaterial, firg och impregnering som beldggning pa gangstrak.
Med en genomtankt materialanvandning vid exploatering av planomradet kan saledes
fororeningshalterna i dagvattnet begransas ytterligare.

For att rena dagvattnet fran fororeningar foreslas att dagvattnet avleds ytligt till
svackdiken och torrdamm med vatmarksinslag (se Figur 12 och Figur 13 for exempel
pa dike och torrdamm). Rening kan da ske genom sedimentering och fastlaggning i
bade dike och torrdamm. Genom att forse torrdammens botten med vaxtlighet okar
reningen och dessutom okar ytans estetiska varde och biologiska mangfald.
Foreslagna losningar har generellt god reningsférmaga (se Tabell 4) och bedéms
darmed som lampliga for aktuell plan. Genom att dessa reningsatgarder skapas sa
minimeras den negativa inverkan pa dagvattnets fororeningshalt och darmed paverkan
pa recipient.

Att omradet hardgors paverkar dven grundvattenbildningen som generellt blir mindre.
Vattnet avrinner istdllet ytligt till dagvattennat och slutligen Skrabean. Féreslagna
[6sningar innebar att infiltration av dagvatten till grundvattnet ar méjligt vilket
minimerar den negativa paverkan pa grundvattenbildningen i omradet.

Sammantaget bedéms att med ansvarsfullt materialval och féreslagna
reningsanldaggningar kommer exploateringen av planen inte innebdra nagon
statusforandring hos vare sig yt- eller grundvattenférekomst. Planen bedéms heller
inte paverka mojligheten att uppna MKN.
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Tabell 4. Avskiljiningsférmaga (%) for olika dagvattenanliggningar (StormTac Database, 2022).

Amne Svackdike | Torrdamm
P 35 10
N 35 25
Pb 65 40
Cu 50 30
Zn 65 30
Cd 65 40
Cr 50 40
Ni 50 30
Hg 15 10
SS 70 50
oil 85 75
As 50 50

LS ’ * =
Figur 12. Torrdamm i parkmiljé. Figur 13. Svackdike i park.
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7 REKOMMENDERAD DAG- OCH SKYFALLSHANTERING

Baserat pa omradets forutsattningar och Bromollas dagvattenstrategi foreslas
dagvattnet hanteras i 6ppna l6sningar med majlighet till infiltration till grundvattnet.
Omradets marknivaer forutsatts i stora drag behallas och avrinningen foreslas ske
ytligt mot svackdiken i omradets vastra och sddra kant (1 och 2 i Figur 14). Avledning
av takvatten sker [ampligen via stuprérsutkastare. Dikena leder sedan vattnet till en
torrdamm med vatmarksinslag i omradets sydvastra kant (3 i Figur 14) diar dagvattnet
kan magasineras tills det antingen infiltrerar eller avrinner via upphdjd kupolbrunn till
ledningsnatet. Aven det sddra av dikena (2 i Figur 14) utformas lampligtvis med
overfall i sektioner sa att dagvatten kan magasineras dven i detta.

Ifall ca 400 m? yta i planens sydvastra horn tas i ansprak som torrdamm med
slantlutning 1:5 och djup 0,4 m, ryms ca 125 m?®i denna (3 i Figur 14). Ifall ett ca 115
m langt dike anldggs i planens sédra del med total bredd 7,5 m, slantlutning 1:5 och
ett djup 0,4 m, ryms ytterligare ca 250 m3 i detta (2 i Figur 14). Saledes kan erforderlig
dagvattenvolym pa 360 m? fordrdjas i torrdamm och dike.

Foreslagen utformning tar hansyn till befintlig dagvattenledning som maste erhalla
tillracklig tickning samtidigt som de gronytor som planeras i omradet sédra del enligt
plankartan utnyttjas. Utbredningen har ocksa begransats sa att befintliga trad vid
Folkets Husgatan behalls. En viktig begransning ar dven fjarrvarmeledningen som gar i
omradets vdstra kant (ses i Figur 7).

Vid ett skyfall ska ytterligare 155 m?, alltsa totalt 515 m?, utjamnas inom planomradet.
Detta for att planerad bebyggelse inte ska orsaka nedstroms forsamring. Ifall
torrdammen (3 i Figur 14) och det sddra diket (2 i Figur 14) utformas nagot djupare
och med nagot brantare sldnter, kan dven skyfallsvolymer rymmas i dessa. Ifall den ca
400 m? stora torrdammen anldggs med slantlutning 1:4 och djup 0,6 m, ryms ca 175
m?® i denna (3 i Figur 14). Ifall det ca 115 m langa och 7,5 m breda diket i planens
sodra del anldggs med sldntlutning 1:4 och ett djup 0,6 m, ryms ca 350 m? i detta (2 i
Figur 14). Saledes kan skyfallsvolymer pa totalt ca 515 m? utjdmnas i torrdamm och
dike.

Alternativt kan planomradet i fortsatta arbete hojdsattas och utformas sa att
skyfallsvolymer kan sta pa kvartersmark utan att riskera orsaka skador pa bebyggelse.
Oversvamningsytor for skyfall behover inte avsattas i form av tekniska anldggningar pa
allman platsmark, utan kan utgoras av laglanta ytor inom kvartersmark vilka kan
tillatas oversvammas vid extremregn. Exempel pa ytor som kan rymma kontrollerade
oversvamningar vid skyfall ar nedsankta grénytor, innergardar och parkeringar. En
sadan skyfallshantering kraver en framtida genomtankt hojdsattning av mark och
fardigt golv inom planomradet. | féreliggande utredning har ingen 6versiktlig
héjdsattning gjorts, da ingen illustrationsplan funnits tillganglig i utredningsskedet.
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Planomrade
+."! Egenskapsgranser
e Dagvattenbrunn
Dagvattenledning
@ Trad

.  Ra ot
Figur 14. arta som visar fdreslagendagvattenhantering i form av svackdiken (1 och 2) ochorrdm 3).
Bdde det sédra av svackdikena (2) och torrdammen (3) féreslas utformas for férdorjning av dagvatten.

7.1 UTFORMNING OCH UNDERHALLSBEHOV AV DAGVATTENMAGASIN

Torra dammar, dven kallade 6verdamningsytor, ar nedsankta gronytor som tillfalligt
tillats dversvammas for att skapa en fordroéjning av dagvattenfléden. En tillfallig
vattenspegel bildas genom att utloppet stryps och hdjs upp. Vanligen kan dessa ytor
bidra med rening av partikelbundna féroreningar men i detta fall kommer dven I6sta
fororeningar kunna avskiljas eftersom dagvattnet kommer kunna infiltrera och renas
genom jordprofilen (SVOA, 2017). Dartill kommer viss rening kunna erhallas av
vaxtlighet som foreslas anldggas i dammens botten (se inspirationsbild i Figur 15).
Vaxtligheten har flera syften: skapa en vacker yta som annars skulle kunna bli en
vattensjuk grasyta, minska risk for erosion, rena dagvattnet, 6ka den biologiska
mangfalden och mojliggora ekosystemtjanster i omradet.

Skotsel av graskladda torra dammar innefattar att gras slas minst en gang per sdsong
och att skrymmande vaxtlighet (trad och buskar) inte tillats vaxa pa ytan (detta for att
sakerstadlla att tillracklig fordrojningsvolym for vatten finns).

Aven det sédra svackdiket, vilket féreslas utformas foér magasinering, kan férviantas ha
liknande reningseffekt och skotselbehov som torrdammen.
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Torrdammen och det s6dra svackdikets utformning kan i fortsatta arbete optimeras
utifran planens forutsattningar, se avsnitt 0. Foreslagna slanter pa ca 1:4-1:5 kan anses
flacka. Beroende pa djup och sdkerhetszoner kan slanterna bli brantare, sa lange
underhallsarbetet fortfarande dar mojligt. En sdkerhetszon kan exempelvis vara ett
staket, vaxtlighet och stenar eller annat som hindrar framkomligheten for allmanheten
och darmed minskar risken for olyckor. Dammarna kommer normalt att vara torra
vilket innebar att det framst handlar om fallolyckor snarare dn drunkning.
Framkomligheten far dock inte begransas till den grad att det forhindrar underhallet.

Figur 15. Vixtklddd éversvimningsyta.

7.2 UTFORMNING OCH UNDERHALLSBEHOV AV SVACKDIKEN

Ett svackdike ar ett grasbeklitt dike med flacka sldanter och fungerar som kombinerad
infiltrationsyta och 6ppet avledningssystem. Rening av dagvattnet sker genom

oversilning, sedimentation och vaxtupptag. Svackdiken kraver en mattlig skotselinsats
i form av rensning och grasklippning och ar billiga att anlagga i forhallande till nyttan.

Svackdikena foéreslas ha svag slantlutning pa 1:4 eller 1:5 for att forenkla underhall.
Den minsta kapacitet som dikena bor ha ar motsvarande dimensionerande 20-arsregn,
men gdrna mer for att dven effektivt kunna avleda storre regn och skyfall. Befintliga
marknivaer innebar att langslutningen i dikena kommer att vara upp emot 3-4%. Med
langslutning 3%, bottenbredd 0,5 m, slant 1:5, djup 20 cm och Manningstal 30, sa
erhalls en flodeskapacitet pa ca 375 I/s. Ett sadant dike har en bredd pa 2,5 m vid
dikeskron. Exakt utformning ska faststallas vid projektering men rakneexemplet ovan
visar att planens prickade ytor? ar tillrackligt breda for att avleda dimensionerande
dagvattenfloden.

2 Ytor som enligt plankarta inte far férses med byggnad.
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8 BEHOV AV FORTSATT ARBETE

| det fortsatta arbetet behover foreslagen dagvattenhantering sakerstallas i
hojdsattning och projektering. Dagvattenvolymen pa 360 m*® rekommenderas forlaggas
inom allman platsmark sa att radighet sdkras. Torrdammen och det sédra svackdikets
utformning kan optimeras utifran foljande forutsattningar:
e Tillracklig tackning pa befintliga dagvattenledningar maste bibehallas
e Sidkerhetsavstand till fjarrvarmeledning ska sakerstallas
e Schaktdjup och slanter till omgivande mark
e Tillatet utflode till dagvattenledningsnatet. | foreliggande utredning har tillatet
utflode varit 10 I/s, ha, da detta ar 6nskvart maximalt utflode enligt
dagvattenstrategin. Det finns inga kdnda befintliga kapacitetsproblem i
nedstroms ledningsnat och i fortsatt arbete kan saledes majligtvis tillatet
utflode okas. Diskussion om okat tillatet utflode kan foras med VA-
huvudmannen.

Utformningen av torrdamm och svackdiken kan dven ta hansyn till det faktum att nar
befintligt omrade exploateras sa minskar sannolikt den biologiska mangfalden pa
platsen. Ett varierat vaxtval i foreslagna dagvattenytor skulle kunna bidra med en viss
o0kning i biologisk mangfald samtidigt som det 6kar det estetiska vardet.

Aven skyfallshantering ska sédkerstillas i framtida hoéjdsattning och projektering.
Skyfallsvolymer kan placeras pa allman platsmark genom att ytor avsatta for
dagvattenhantering fordjupas och forses med nagot brantare slanter. Alternativt kan
ytor inom kvartersmark siankas ned nagot foér att rymma viss kontrollerad
oversvamning. Sadana ytor kan exempelvis vara framtida grénytor, innergardar och
parkeringar.
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