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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har tagit fram en riskutredning av hur intilliggande drivmedelsstation kan paverka
bebyggelsen inom kv Ratten 2, Bromdlla kommun. Riskutredningen omfattar paverkan pa
planomradet i form av akuta olycksrisker.

Det aktuella planomradet ligger vid Kristianstadvagen i sddra delen av Bromoélla tatort. Inom
planomradet finns tva sammanbyggda hus, parkeringsplatser och en lokalgata. Planomradet ar
till stor del asfaltsyta och i kanterna finns natur- och grasytor. Detaljplanen innebadr inte
nybyggnation, utan syftar fraimst till att bekréafta befintliga verksamheter, som idag har
tidsbegransat bygglov.

Befintliga verksamheter ar vardcentral, barnavardscentral och gym som idag tillats med
tidsbegransat bygglov till 2024. | byggnaderna finns dven handel, lager och kontor.
Genomférandet av detaljplanen innebar att mark planlaggs for Z - Verksamheter, K - Kontor och
C1 - Centrumverksamhet (avseende 6ppenvard, handel, traningslokal, foreningslokal).
Verksamheterna innebdar inte nagon form av Overnattning.

Riskutredningen visar att befintlig bebyggelse inom aktuell detaljplan ar val lampad for
dndamalet med hansyn till risken orsakad av narhet till drivmedelstation. Vid bedémning har
hansyn tagits till byggratten for drivmedelsstationen samt eventuella framtida drivmedel.

Uppdrag: 319230 2022-02-20
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har tagit fram en riskutredning av hur intilliggande drivmedelsstation kan
paverka bebyggelsen inom kv Ratten 2, Bromdlla kommun.

1.1  MAL OCH SYFTE

Denna rapport syftar till att bedéma bebyggelsens (detaljplanens) lamplighet utifran ett
olycksperspektiv.

Malet med utredningen ar att utgora ett planeringsunderlag i planarbetet.

1.2 OMFATTNING

Riskutredningen omfattar paverkan pa planomradet i form av akuta olycksrisker orsakade av
intilliggande drivmedelsstation.

1.3 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants:
e Plan- och genomférandebeskrivning, detaljplan for Ratten 2 och del av Bromélla 11:1,
utkast
e Gallande detaljplan for Ratten 1
e Forslag till detaljplan for Ratten 2
e Lansstyrelsens yttrande

1.4 METOD

Riskutredningen innefattar féljande steg:

e Riskidentifiering drivmedelsstation. Risker (olycksrisker) som kan paverka planomradet
identifieras, sammanstalls och jamfors med gallande riktlinjer.

e Fordjupad analys (berdkning) och vardering av identifierade risker.

e Vid behov ges dven férslag pa lampliga skyddsatgarder som reducerar risker till en
acceptabel niva.

Uppdrag: 319230 2022-02-20
Bestallare: Thage Fastigheter, Forvaltnings AB Skrabean
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1.5 VARDERING AV RISKER

Som allmdnna utgangspunkter for vardering av risk ar féljande fyra principer viagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mojligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva boér sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering [4].

Omrade med
cacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej &r
tolereras om alla rimliga praktiskt genomfarbar eller kostnader &r helt
atgarder dr vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
[ALARP). far riskreduktion Gverstiger nyttam.

Omrade dar riskeri
allmanhet anses acceptabla.

Nédvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [5].

Utover ovanstaende anvands i aktuell rapport ett antal viagledningsdokument, se kapitel 2.2.

Uppdrag: 319230 2022-02-20
Bestallare: Thage Fastigheter, Forvaltnings AB Skrabean
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ligger vid Kristianstadvagen i sodra delen av Bromolla tatort. Inom
planomradet finns tva sammanbyggda hus, parkeringsplatser och en lokalgata. Planomradet ar
till stor del asfaltsyta och i kanterna finns natur- och grasytor. Detaljplanen innebadr inte
nybyggnation, utan syftar framst till att bekrafta befintliga verksamheter, som idag har
tidsbegransat bygglov.

Genomférandet av detaljplanen innebdr att mark planldaggs for Z - Verksamheter, K - Kontor och
C1 - Centrumverksamhet (avseende 6ppenvard, handel, traningslokal, foreningslokal). Befintliga
verksamheter dr vardcentral, barnavardscentral och gym som idag tillats med tidsbegransat
bygglov till 2024. Detta innebdr inte nagon form av 6vernattning. | byggnaderna finns dven
handel, lager och kontor.

Bromélla 11:1

Uppdrag: 319230 2022-02-20
Bestdllare: Thage Fastigheter, Forvaltnings AB Skrabean
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Figur 3 Del av plankarta for kv Ratten 2 och del av Br

2022, daterad 2022-03-23, granskningshandling)

2.2 DRIVMEDELSSTATION

Oster om Ratten 2 finns en drivmedelsstation (inom Ratten 1). Inom kv Ratten 1, i anslutning till
macken, finns enligt uppgift ett bostadshus (och boende). Utmed fastighetsgransen ar marken

markerad som byggfri (detaljplan 90/308 Detaljplan for industriomrade vaster kv Ratten, 1990),
se nedan.

Stationen erbjuder bensin (95-oktanig), etanol samt diesel. Stationen sdljer inte fordonsgas. Det
sdljs inte gasol. Det finns inga planer pa att férandra utbudet av drivmedel och det finns inga
planer pa att flytta nagra anlaggningsdelar (sasom cisterner).

i I ™
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Figur 4 Del av plankarta for kv Ratten 1 (daterad 1989-12-08)

2.3 VAGLEDNINGSDOKUMENT AVSEENDE NARHET TILL DRIVMEDELSSTATION

Utover principer for riskvardering (se kap 1.5) finns det ett antal vagledningsdokument som
beror aktuell riskutredning. Dessa redogors for nedan.

Uppdrag: 319230 2022-02-20
Bestdllare: Thage Fastigheter, Forvaltnings AB Skrabean

8(24)



TYRENS

2.3.1 RISKPOLICY FOR MARKANVANDNING INTILL BLAND ANNAT DRIVMEDELSSTATIONER

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gotaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy fér markanvdndning intill
transportleder fér farligt gods [2]. Avseende drivmedelsstationer anges:

1. Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran drivmedelsstation till kontor och liknande.

2. Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.

3. I nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
drivmedelstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

Verksamheterna inom Kv Ratten 2 innebar bland annat kontor, men aven vardcentral och
traningslokal. Kontor faller inom punkt 1 ovan. Vardcentral mm ar inte lika kdnsligt, med tanke
pa riskhdnsyn, som de verksamheter som beskrivs under punkt 2 ovan, men samtidigt mer
kansligt an kontor. Bedomning av kadnslighet och olika behov av riskhdansyn baseras bland annat
pa féormaga att uppfatta fara och forflytta sig utan hjilp och utan dréjsmal. Med hansyn till detta
ar beddmningen att kv Ratten 2 till storsta del ar att betrakta som verksamheter inom punkt 1
ovan, men att det ocksa finns vissa mindre inslag av det som kdnnetecknar verksamheter enligt
punkt 2.

For kv Ratten 2 kan ovanstdende appliceras genom att tillimpa punkt 2, dvs att ett
minimiavstand om 50 meter bor upprdtthdllas. Denna bedémning dr konservativ, det vill sdga
att det finns en séikerhetsmarginal. Fér majoriteten av verksamheterna dr 25 meter ett mer
korrekt avstand.

2.3.2 HANDBOKEN "HANTERING AV BRANDFARLIGA GASER OCH VATSKOR PA BENSINSTATIONER”

Denna handbok ar riktar sig framst till verksamhetsutdvare som vill ha en samlad bild av
regelverket och dess tillampning pa bensinstationer. Handboken syftar inte till att vagleda vid
detaljplanedrenden, men ger likval en uppfattning om vilka avstand som kan anses vara lampliga
att minst uppratthalla.

Tabell 1 Rekommenderad minsta avstand mellan anlaggningsdelar inom en bensinstation och
omgivning (MSB, 2015)

Objekt/riskkalla Pafyllningsanslutning Matarskap Pejlforskruvning Cistern-
till cistern avluftningens
mynning
Plats dar manniskor | 25 m 18 m 6 m 12 m

vanligen vistas (t.ex.
bostad, kontor)

For kv Ratten 2 kan ovanstdende appliceras genom att tillimpa samtliga avstand, i praktiken
innebdr det dock frdamst en tilldmpning av det ldngsta avstandet, dvs att ett minimiavstand om
25 meter bor uppritthallas mellan pdfyllningsanslutning och byggnad.

2.3.3 TANKSTATIONSANVISNINGAR

| skriften "Anvisningar -tankstationer for metangasdrivna fordon” (henamnd TSA 2020)
(Energigas Sverige, 2020) anges bland annat avstand till intilliggande bebyggelse som bedéms
ge upphov till en sdker verksamhet.

Fran gaslager av olika storlekar (samt fran fordonsgasdispenser) till byggnad i allmdnhet
uppgar det langsta av de minsta rekommenderade avstanden till 12 meter. Rekommenderat

Uppdrag: 319230 2022-02-20
Bestallare: Thage Fastigheter, Forvaltnings AB Skrabean
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minsta avstand utgar fran lagrad volym, och da gas i dagsldaget ej hanteras far storsta volym vara
utgangspunkt. Med avskiljning i brandteknisk klass EI60 far avstand halveras. Anvdnds hogre
brandteknisk klass kan utredning visa pa ytterligare minskning av avstandet.

Fran gaslager av olika storlekar (samt fran fordonsgasdispenser) till utgang fran svartutrymd
byggnad uppgar det langsta av de minsta rekommenderade avstanden till 100 meter.
Rekommenderat minsta avstand utgar fran lagrad volym, och da gas i dagslaget ej hanteras far
storsta volym vara utgangspunkt. Med avskiljning i brandteknisk klass EI60 far avstand halveras.
Anvdnds hogre brandteknisk klass kan utredning visa pa ytterligare minskning av avstandet.

For kv Ratten 2 kan ovanstdende appliceras, dvs att ett minimiavstand om 50 meter bor
upprdtthdllas till utgang fran svarutrymd lokal under férutsdttning att avskiljning i
brandteknisk klass EI60 uppférs. Fér "byggnad i allmédnhet” bér ett avstand om 12 meter
upprdtthdllas.

Uppdrag: 319230 2022-02-20
Bestallare: Thage Fastigheter, Forvaltnings AB Skrabean
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3 RISKANALYS SAMT RISKVARDERING

Riskutredningen omfattar drivmedelsstationen. Yttrande fran lansstyrelsen anger att bedémning
bor utga fran att samtliga drivmedel kan komma att hanteras. Lansstyrelsen framfor dven att
byggratten for drivmedelsstationen medger en niarmare placering an befintlig. Dessa tva
scenarier hanteras i aktuellt kapitel. Scenarierna ar nagon form av "worst case”, men ar i
praktiken inte genomforbara, se till exempel kap 3.1 och kap 3.3. Nagon form av omdisposition
och férdndring i utbudet ar givetvis genomférbart, men att placera riskkallan med ldngst avstand
ndarmast bebyggelsen dr inte i praktiken genomférbart, da andra hansyn behover tas av
verksamhetsutovaren. Dock har "worst case” varit utgangspunkten i analysen.

Notera att det saknas indikationer pa en framtida forandring i utbudet av drivmedel, likasa
saknas det indikationer pa att cisterner, pafyllningsanslutning eller liknande kan komma att
flyttas i framtiden.

De riktlinjer och vagledningsdokument som anvands syftar till att ge en saker hantering, och
avstanden som anges ar inte fokuserade pa konsekvens "déd”, utan dven halsa och skador
beaktas (i t.ex. LBE). Detta innebdr att de aktuella dokumenten kan ge vdgledning kring sdker
hantering dven i detaljplanedrenden.

3.1 OMDISPONERING INOM KV RATTEN 1

Byggratt for kv Ratten 1 (drivmedelsstationen samt bostad) mojliggor byggnader narmare kv
Ratten 2 an idag. Matt fran fasad inom kv Ratten 2 till mojlig byggratt inom kv Ratten 1 ar
kortaste avstand cirka 20 m.

Utan att ta hansyn till vilken disposition som ar trolig/majlig eller liknande kan det noteras att
det rekommenderade avstandet om 25 meter respektive 50 meter inte uppratthalls givet avstand
fran fasad inom kv Ratten 2 och byggratt inom kv Ratten 1.

For att vidare studera huruvida denna placering ar méjlig undersoks vilka hdnsyn som behovs
visas inom kv Ratten 1. Detta eftersom en sadan omdisponering skulle ocksa innebara
intressekonflikter med objekt inom kv Ratten 1. Exempelvis skulle i sa fall befintlig bostad inom
kv Ratten 1 skulle vara beldgen ndarmare pafyllningsanslutning an bebyggelse inom kv Ratten 2.
Vidare ska ett avstand om 12 m uppratthallas mellan lossningsplats och stationsbyggnad (MSB,
2015). Utifran att det fran lossningsplatsen ska uppratthallas minst 12 m till stationsbyggnad
(och den ska vara placerad inom byggratten) sa blir den samsta mojliga platsen (utifran kv
Ratten 2) inte praktiskt genomforbar. Utéver avstandskraven ar platsen dven nastintill motsatt
dagens placering, och skulle innebéara en betydande omdisponering (flytt av ledningar).

For att studera avstand mellan byggratt och kv Ratten 2 (utan hansyn till att en sadan placering
ger alltfor korta avstand internt inom kv Ratten 1) pa ett fordjupat satt gors jamforelse med
berdkningar, se tabell nedan samt Bilaga 1. Nedanstaende anger vid vilket avstand angivna
kriterier (avseende kritisk niva stralning dodsfall respektive brandspridning till byggnad)
understigs.

Tabell 2. Avstand fran polbrand till dess att 12 kwW/m? respektive 15 kW/m? understigs for olika polstorlekar.

Storlek pa utslapp Pélstorlek Avstand fran polens kant till:
12 kW/m? 15 kW/m?
Stort utslapp 200 m? 29 25,5
Mellanstort utslapp | 100 m? 20 18
Litet utslapp 50 m? 14,5 12,5
Uppdrag: 319230 2022-02-20

Bestallare: Thage Fastigheter, Forvaltnings AB Skrabean
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Slutsatsen ar att "matt fran byggratt” forvdntas bebyggelsen inom kv Ratten 2 inte paverkas av
utsldpp av storleken "litet” eller "mellanstort”. Daremot 6verstiger konsekvensavstand for "stort”
utslapp det avstand som jamforelse gors gentemot.

Sammanfattningsvis dr avstandet mellan byggrdttens kant (kv Ratten 1) och fasad inom Ratten
2 (aktuell detaljplan) en acceptabel situation. Detta baseras pa att bebyggelsens fasad klarar
brandspridning fran utsldpp av storlek "liten” och "mellan”.

3.2 FRAMTIDA MOJLIGA DRIVMEDEL

Det saknas indikationer pa forandringar i utbudet av drivmedel pa drivmedelsstationen.

Idag finns pa stationen enbart vatskeformiga branslen; bensin, etanol och diesel. Fornybara
varianter av dessa sasom HVO, biodiesel (RME), biometanol och bioetanol (ED95) har
egenskaper som begransat skiljer sig fran det som hanteras idag. De identifierade och
beskrivna riskavstanden bedoms applicerbara dven fér dessa nya dmnen.

Det kan teoretisk dven bli aktuellt med gasformiga drivmedel framéver, till exempel biogas
(CBG), naturgas (CNG), flytande fordonsgas (LNG/LBG), dimetyleter (DME) och vatgas. Notera att
det saknas planer pa nagon férandring i utbudet.

Gasformiga drivmedel kraver i viss man langre skyddsavstand nar en station ska byggas i ett
detaljplanelagt omrade jamfort med vatskeformiga drivmedel. Detta beror framfor allt pa att de
vatskeformiga drivmedel som ar aktuella pa en bensinstation generellt hanteras i markférlagda
cisterner medan gasformiga drivmedel ofta hanteras i behallare placerade ovan mark. | viss
man fokuseras dven hanteringen av vatskeformiga drivmedel kring polbrand medan gasmoln
egentligen inte berors. Vad galler gasformiga drivmedel blir det dock viktigare att ta hansyn till
just gasmoln.

Enligt anvisningar for stationer med fordonsgas (TSA 2020) bor ett avstand om minst 12 meter
till byggnad i alimanhet uppratthallas och ett avstand om minst 50 meter uppratthallas till
utgangen fran svarutrymda lokaler'. Detta under forutsattning av

byggnadstekniska atgarder i form av brandteknisk avskiljning i EI60 uppfors. Aktuellt omrade
inhyser bland annat vardcentral, vilken inte rdaknas som svartutrymd lokal, men det finns
aspekter av verksamheten som innebdr att extra hdansyn ar dnskvard.

Det finns goda mojligheter att lokalisera behallare ovan mark pa sadant satt att avstandet blir
mer dn 50 meter. En grov bedémning av placering ger att ett avstand om ca 70 m ar rimligt,
och det dr ocksa méjligt med dnnu lingre avstand. Overstiger avstandet 100 m till utgang fran
svarutrymd lokal behovs inte brandteknisk avskiljning i EI60.

Sammanfattningsvis bedéms inférandet av fordonsgas inte att det rekommenderade avstand om
12 m till byggnad i allmdnhet paverkas. Utifran att aktuell verksamhet innebdr kénsliga
individer dr extra hdnsyn dnskvdrd. Med placering i byggrdttens kant fas ett avstand som dr ca
20 m, vilket bedéms som acceptabelt.

3.3 DRIVMEDELSTATIONENS SKYLDIGHETER VID FORANDRING | VERKSAMHETEN

Riskutredning enligt Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE) maste
genomforas av verksamhetsutovaren infor forandring i form av betydande omdisponering av
fastigheten och vid inforande av fordonsgas. Deras tillstand bygger pa att stationen ser ut som

' Svarutrymd lokal dr till exempel skola, sjukhus, daghem eller annan lokal avsedd att inrymma publik (till
exempel biograf, teater).

Uppdrag: 319230 2022-02-20
Bestallare: Thage Fastigheter, Forvaltnings AB Skrabean
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den gor idag och med de drivmedel de har idag. Sa fort de ska byta drivmedel (till gas) eller
bygga om sa ska tillstandet dndras. Ett helt nytt drivmedel kradver riskutredning.

| en sadan riskutredning ska hansyn till erforderlig sdkerhet till omgivande bebyggelse tas. Da
aktuell plan inte innebar nagon nybyggnation blir férutsattningarna avseende narliggande
bebyggelse oférandrade gentemot dagens situation. Detta innebdr att en ny detaljplan for kv
Ratten 2 inte innebdr nagon foérandring i sak for drivmedelstationen, behovet att visa pa
godtagbar sakerhet, vid eventuella verksamhetsforandringar, ar oférandrat.

3.4 DAGENS VERKSAMHET

Avstandet mellan pafyllningsanslutning till cistern och byggnad inom kv Ratten 2 (aktuell
detaljplan) ar drygt 70 meter. Detta innebar att aktuellt avstand overstiger rekommendationerna
om 25 meter i handboken "Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer” (MSB
2015). Det innebér ocksa att aktuellt avstand overstiger det avstand om 50 m som lansstyrelsen
anger bor uppratthallas till exempelvis befintlig verksamhet i form av sjukhus, bostdader och
samlingslokaler enligt storstadsldnens riktlinjer.

Avstdndet bedoms dédrmed acceptabelt med héinvisning till de riktlinjer och handbécker som
finns. Detaljplanen visar pa mycket god planering och mycket god riskhdnsyn dr visad.

Uppdrag: 319230 2022-02-20
Bestallare: Thage Fastigheter, Forvaltnings AB Skrabean
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4 SLUTSATS

Riskutredningen visar att befintlig bebyggelse inom aktuell detaljplan ar lampad for andamalet
med hansyn till risken. Vid bedémning har hdnsyn tagits till byggratten for drivmedelsstationen
samt eventuella framtida drivmedel. Bedomningen sammanfattas i tabell nedan.

Nagra atgarder bedoms inte kravas. Dock har lansstyrelsens yttranden lagt stor vikt vid att
utgangspunkten for visad hansyn ska vara byggratten for kv Ratten 1. Av denna anledning anges
ett antal atgarder som kan genomforas for att visa extra stor hansyn. Dessa ar ej tvingande och
bor ej skrivas in i en detaljplan. Se avsnitt 4.1.

Oaktat praktiska problem med vissa omdisponeringar visar aktuell analys att riskhdnsyn ar visad
och situationen ar acceptabel i samtliga framtidsscenarier.

Tabell 3. Sammanfattning av beddmning (*=ej tillampbar. **=givet brandteknisk klass EI160)

Scenario Riskhanterings- | MSB TSA (2020) Aktuellt Kommentar
avstand enligt (2015) avstand till
lansstyrelsen befintlig
bebyggelse
inom kv
Ratten 2
Dagens 50 m 25 m * Aktuellt avstand Overstiger
verksamhet de rekommenderade
avstanden. Detta beddéms
vara god planering.
Andra scenarier
Omdisponering | 50 m 25 m * Minst ca 20 m | Rekommenderade minsta
inom omradet avstand uppratthalls ej vid
den mest ogynnsamma
placeringen. Berakningar
av brand i utslapp visar att
dven med det mest
ogynnsamma avstandet
kan spill av storleken
"mellan” hanteras. Detta
beddms vara acceptabel.
Framtida 50 m * 12 m for Oklart. 70 m Rekommenderade minsta
drivmedel byggnad i beddms som avstand om 12 m
(fordonsgas) allmanhet en uppratthalls i samtliga fall.
utgangspunkt, | Rekommenderade minsta
50 m** for men avstand avstand om 50 m
svartutrymda | kan ocksa (riskhanteringsavstand enl
lokaler (ej vara 20 meter | Ist) uppratthalls ej vid den
dagens (grans for mest ogynnsamma
verksamhet) | byggratt) eller | placeringen. Indikationer
mer an 100 pa inférande av nya
m. drivmedel saknas.

Aktuell detaljplanefordandring innebar ingen forandring i sak for drivmedelsstationen. Detta da
eventuella forandringar avseende disposition av anlaggningsdelar eller ett forandrat utbud av typ
av bransle, kraver riskutredning enligt Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor
(LBE). Da aktuell plan inte innebdr nagon nybyggnation blir férutsattningarna avseende
ndrliggande bebyggelse oférdndrade gentemot dagens situation.
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4.1 ATGARDER FOR HANSYNSTAGANDE GENTEMOT BYGGRATT INOM KV RATTEN 1

Foljande atgarder ar inte motiverade utifran nuvarande situation eller utifran praktiskt méjliga
placeringar inom kv Ratten 1. En teoretisk placering av lossningsplats i byggrattens kant gor att
foljande atgarder anges som "bor” évervagas.

Atgirderna ar valda utifran den problematik som de framtida eventuella scenarierna kan
medféra vid den mest ogynnsamma placeringen (brand i vdtska respektive antdndning av gas vid
kortsida (gul markering). Atgiarderna ir inarbetade i pkankartan.

Atgarder for extra hdnsynstagande:

1. Sakerstdlla att en pol av brandfarlig vatska ej kan rinna mot bebyggelsen genom att en
lagre kant (ca 1T dm) uppfors, se gult streck i figur for att se var atgard for befintlig
bebyggelse ar dnskvard. For att hantera eventuell framtida bebyggelse ar atgarden
lamplig for hela gransen mellan Ratten 1 och Ratten 2. Atgdrden &r enbart 4r motiverad
om bebyggelse finns, dvs med dagens situation ar det enbart vid gult streck som atgard
behover utforas. Det finns alternativ till kant, till exempel kan mindre
ranna/dike/hojdskillnad ge samma effekt.

2. Fasad (kortsida) i riktning mot kv Ratten 1 ses 6ver med avseende pa brandteknisk klass
sa att minst EI30 uppratthalls. Detta innebar att eventuella fonster paverkas. Hogre
brandteknisk klass bedéms ge inskrankningar i bebyggelsen som inte ar motiverade. For
att hantera eventuell framtida bebyggelse ar atgarden lamplig for alla fasader som ar i
riktning mot Ratten 1. Atgidrden &r lamplig inom ca 30 m fran Ratten 1:s byggratt, det
vill sdga inom knappt 25 m fran fastighetsgrans.

3. Placering av entré/utgang/ingang for besdkare till verksamheten vid bla cirkel ar idag
beldgen sa att ett avstand om ca 30 m till byggratten for Ratten 1 (mot
drivmedelsstationen) inte understigs. Detta minsta avstand om 30 m ska bibehallas aven
i framtiden. Matt fran grans mellan Ratten 1 och Ratten 2 blir det knappt 25 meter in pa
omradet. Nodutgangar paverkas inte, denna atgard avser huvudsaklig ingang/utgang for
besokare. Atgirden ar lamplig for all eventuell framtida bebyggelse (inom knappt 25 m
fran fastighetsgrans), men idag enbart aktuell vid bla cirkel.

o=
1
1 ,mB-

piBN

RATTEN

~

DR e e e
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BILAGA 1 - BERAKNINGAR: DRIVMEDELSSTATION

De olyckshdndelser pa drivmedelsstationen som bedoms paverka planomradet ar framférallt
relaterade till brand och explosion.

De utslapp som sker pa drivmedelsstationer vid tankning till fordon, exempelvis genom
slangbrott, dar sma (under 100 liter pa grund av sdkerhetsatgarder) och kommer inte att paverka
planomradet. Dessa utreds av den anledningen inte vidare i denna riskutredning. Storst risk for
olycka bedoms istallet foreligga under lossningstillfdllet nar tankbilen ar uppstalld pa
lossningsplatsen [3]. Lackage kan exempelvis ske genom att en slang lossnar eller gar sonder.
Detta kan leda till att en branslepdl uppkommer, som kan antandas eller férangas och ge
upphov till gasmoln med brannbara gaser.

SCENARIER OCH DIMENSIONERANDE GRANSVARDEN

DIMENSIONERANDE SCENARIER

Tre olika storlekar pa lackage har antagits. Ett litet utslapp (lackande slang) som ger upphov till
en 50 m? pol, ett medelstort utslapp som ger upphov till en 100 m? pol och ett stort utslapp som
ger upphov till en 200 m? pél.

Vid direkt antandning forvantas en polbrand. Da antandning inte sker direkt férvantas
forangning av branslet, vilket kan ge upphov till gasmoln med en koncentration inom
brannbarhetsomradet. Antiandning av ett sadant gasmoln kan resultera i explosion eller flash
fire.

DIMENSIONERANDE GRANSVARDEN

Vid en polbrand finns det en risk for direkt brandspridning (brandspridning genom konvektion)
till byggnader/féremal beroende pa att de mer eller mindre involveras i brandférloppet. Den
huvudsakliga orsaken till skador pa manniskor ar emellertid den stralning som branden medfor.
Nar det galler brandspridning till andra byggnader anges i Boverkets allmanna rad [25] att den
infallande stralningen ska understiga 15 kW/m?2.

Den kritiska stralningsintensiteten for en manniska, q., kan berdknas med hjélp av foljande
probitfunktion:

Pr=a-+bin(t-q*?)

dar

Pr = Probitfunktionen. Antar vardet 5 da 50 procent av en population paverkas
ab = Konstanter beroende av vilken skadeniva som avses (se tabell nedan)

t = Exponeringstid [s]

Ox = Kritisk stralningsintensitet [W/m?]

Tabell 4. Indata till probitfunktion for berakning av kritisk stralningsintensitet.

Skadeniva a b
2: a gradens brannskada -43.14 3.02
Dodsfall -36.38 2.56

Genom att anvanda probitfunktionen ovan kan den stralningsniva som ger ett visst utfall for en
given exponeringstid berdknas.

I berdkningarna har en exponeringstid pa 30 sekunder anvdnts. Under denna tid férvdntas en
manniska hinna satta sig i sdkerhet bakom ndrliggande byggnader eller andra objekt. Kritiska
stralningsnivaer for olika skadenivaer och 30 sekunders exponering redovisas nedan.
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e 2:agradens brannskada uppkommer da stralningsnivan overstiger 12 kW/m?.
e Dodsfall intraffar vid en stralningsniva over 14,5 kW/m?.

Det avstand inom vilket personer foérvantas omkomma direkt antas till 12 kW/m? da individrisk
inte tar hansyn till att personer kan forflytta sig.

Polar som inte direkt antands, utan istdllet forangas, har bedémts kunna ge upphov till gasmoln
med en koncentration inom brannbarhetsomradet. Vid antdndning av ett sadant gasmoln kan en
flash fire (explosionsartad brand) eller explosion ske. | MSB:s handbok anges att utbredningen
av ett drivmedelsspill med rimliga atgarder bor begransas for att minska andelen brannbara
angor som kan antandas, i 6vrigt ges inga vidare direktiv gidllande gasmoln. Gexcon har pa
uppdrag av MSB gjort en utredning kring stralningspaverkan fran brander i bensinpdlar pa en
drivmedelsstation liksom hur langt ett gasmoln kan roéra sig [26]. Vad géller gasmoln kommer de
fram till att utifran att det inte finns storre inbyggnationer ar det mest sannolika en flash fire och
inte en explosion. En sadan brand innebar hoga stralningsnivaer under mycket kort tid men
ingen storre tryckpaverkan. Det dr svart att veta hur stort paverkansomradet blir vid antandning
men det utgors rimligtvis inte av hela den stracka ett gasmoln kan rora sig utan enbart delar av
den. Personer som befinner sig i skydd bakom eller inne i en byggnad kommer inte paverkas
namnvart.

Den aktuella drivmedelsstationen ar relativt 6ppen liksom detaljplaneomradet. Utifran detta gors
antagandet att paverkan enbart sker inom gasmolnets utbredning och ingen beriakning av
stralningsnivaer eller dylikt genomfors.

SANNOLIKHET FOR LACKAGE OCH ANTANDNING

Sannolikheten for ett lackage bedoms vara som storst under lossning och antalet
lossningstillfallen har uppskattats till 52 per ar. Frekvens for lackage har hamtats fran "Purple
book” (tabell 3.19). (Ale et al, 2005). Lossning till markférlagda cisterner pa en
drivmedelsstation sker i stort sett med sjalvfall och frekvensen for ett utslapp for sadan lossning
ar erfarenhetsmassigt betydligt lagre an vid lossning med hjalp av pump. Fér att anvdnda
konservativa varden och da tillrackligt omfattande statistik saknas justeras dock inte frekvensen
utifran detta.

Tabell 5. Frekvens for lackage vid lossning till cisterner.

Typ av lackage Frekvens/ar Frekvens/ar

*52 tillfallen
G2 Stort utslapp 5%107 0,000026
L1 Mellanstort utsldapp (slang gar av) 4*10° 0,000208
L2 Litet utslapp (slang lacker) 4*10° 0,00208

Vid en lossning kan tankbilschaufforen ingripa for att begransa storleken pa ett utslapp med
hjalp av nodstopp, invallning etc. Det uppskattas att tankbilschaufféren kan ingripa i merparten
av tillfdllena, men att denne i 10 procent av fallen inte hinner eller kan avbryta en pafylining
vilket da leder till ett utslapp. Detta baseras pa en tillforlitlighetskorrelation fér
maskinoperatorer dar sannolikheten for en operator inte hinner agera korrekt inom en viss tid
efter att ett larm har utlosts (Mannan, 2004). Antagandet gors att om ett lackage inte hanteras
inom 10 sekunder leder detta till ett utslapp av sadan storlek att planomradet kan komma att
paverkas.

Tabell 6. Tillforlitighetskorrelation for maskinoperatorers oférmaga att agera korrekt inom en viss tid efter
att larm utlosts.

t 1 sekund 10 sekunder 60 sekunder 5 minuter 10 minuter >10 minuter
q 1 107 102 103 10 10° | 10°
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Sannolikheten for antindning av drivmedelspél ar lag. Vid liknande utredningar antas ofta tre
procent. Dock anges en sannolikhet om 10 procent (Purple Book, tabell 4.6) tillsammans med
lackagefrekvenserna och detta kommer att anvandas i denna bedémning. [28]

Detta ger saledes att 90 procent av utsldappen inte antdnds. Sannolikheten for antandning av
gasmoln anges till 40 procent (Purple Book, tabell 4.A.1). Ett utslapp av diesel ger inte upphov
till explosiv atmosfar om dess temperatur understiger 60°C. Utifran att dieselns temperatur inte
Overstiger detta gors en minskning av andelen icke direkt antdnda drivmedelspdlar som ger
upphov till gasmoln.

Ungefar halften av de bilar som salts de senaste aren utgors av dieselbilar. Eftersom diesel har
ett hogre energiinnehall och da el- respektive gasbilar inte tankas pa stationen kan dock inte
halften av antalet tankningar bedémas utgoras av diesel. Istadllet antas att 2/3 av lossningarna pa
stationen utgors av bensin och etanol och diarmed 2/3 av pdélarna ger upphov till gasmoln med
brannbara angor. Sammantaget ger detta i Tabell 7 sammanstallda frekvenser for pélbrand
respektive antidndning av gasmoln. Handelsetrad for de olika scenarierna aterfinns sist i bilagan.

Tabell 7. Frekvens for polbrand respektive antdndning av gasmoln.

Typ av lackage Pélbrand Antdandning gasmoln
G2 Stort utslapp 2,5%107 0,6*10°

L1 Mellanstort utslapp (slang gar av) 2*10° 0,48*10°

L2 Litet utslapp (slang lacker) 2*10° 0,48*10*

Slutsatserna i denna utredning baseras inte pa frekvenser, men uppgifterna redovisas som en
del i arbetet med att beskriva risknivan.

KONSEKVENSAVSTAND

STRALNINGSBERAKNINGAR FOR POLBRAND

Stralningsberdkningar har genomforts for de tre olika stora pélbranderna. Metodiken for
stralningsberdkningar utgar fran FOA-handboken.

I manga avseende medfor en brand vid etanolutslapp mindre konsekvens an brand vid
bensinutslapp. Pa grund av ett ldgre energiinnehall och lagre flamhojd kommer avgiven stralning
mot skyddsobjekt bli mindre vid etanolbrand. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
genomférde pa uppdrag av SPBI (tidigare SPI) tester dar bensin och etanol E85 jamfordes. Da
sma spill undersoktes konstaterades att bensin utstralar mer an etanol. Vid stérre spill (200 m?)
var stralningsvarmen istdllet hogre fran etanol dn bensin. Vart att notera ar att dessa tester inte
gjordes for E85 utan for en blandning av etanol och aceton. Da etanolen i E85 istdllet ar
uppblandad av bensin kan dessa resultat inte anvdandas fullt ut. Utifran detta anses det rimligt
att de, utifran spill av bensin, berdknade skyddsavstanden (sett till stralningspaverkan) aven ar
tillampliga for E85 vid spill av storleksordningen 200 m? dven om viss forsiktighet ska iakttas. |
berdkningarna kommer en del generella indata att anvandas och dessa redovisas i Tabell 8.
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Tabell 8. Egenskaper hos bensin.

Storhet Vdrde
Tyngdacceleration (g) 9,81 (m/s?)
Forbranningseffektivitet bensin (y.) 0,7

Densitet bensin (p) 740 (kg/m’)
Densitet vatten (p.) 1 000 (kg/m?)
Forbranningshastighet per ytenhet (m") for bensin 0,055 (kg/m’s)
Energivarde (h.) for bensin 43,7 (MJ/kg)
Densitet luft (p.) 1,2 (kg/m3)
Emittansen (¢) for bensin 0,7

.. . _ m" 0,61 ..
Flamhojden berdknas enligt: hy = (D 42 [pairm (m) dar

m" forbranningshastighet per ytenhet [kg/(s-m?)]
D brandens diameter (m)

Stralningen behandlas som en punktkalla, dar stralningen antas utga fran en punkt och spridas i
en halvsfar till omgivningen. Den alstrade stralningen beror pa stralningens andel av energin
som frigors vid forbranningen. Riskavstand till féljd av stralningen kan da berdknas genom:

dar

Rs,50 = Riskavstandet vid vilket dodligheten ar 50 procent [meter].
Ar = Stralningsandel vid brand

Q = Brandeffekt [kW]

dy

= Kritisk stralningsintensitet per ytenhet [kW/m?]; fran skademodell

Den aktuella brandens effekt, Q , berdknas enligt foljande formel.

Q =X m"'Ahc ’ Ap

dar
Xe = Forbranningseffektivitet
Ah o
¢ = Effektivt forbranningsvarme [MJ/kg]
A, = Polens area [m?]

I hdndelse av att fordon involveras i branden kan effekten bli nagot stérre. Den maximala
brandeffekten kan enligt Sardqvist (1993) skattas till 2 MW for personbilar, och 10 MW for stora
fordon (exempelvis bussar). Brandeffekten fran polbranderna férvantas ha storre paverkan an
effekten fran fordon. Emellertid ar det ganska sidkert att de minsta polarna ger ett simre resultat
vid brand i fordon.

N/
Riskavstandet raknas da fran flammornas front (p6lens kant). Stralningen fran flamman, qf T

berdaknas enligt féljande:
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qf :E‘(F1+F2+F3)

dar E ar utgaende stralning fran flammans yta och F1, F2 och F3 ar sa kallade synfaktorer vilka

beror av avstand och vinkel mellan flamma och exponerad yta/person. Synfaktorerna berdknas
enligt féljande formler.

2
- 41(8 (z—26,+sin26,)
T

V[ Tr .
F, = Z(f)(”_ 26, +sin24)

w(r )
F3=; L cos” 6,

Parametrarna definieras i figuren nedan. Alla vinklar ar i enheten radianer och alla langder i
meter.

X

Infallande stralning berdknas med foljande synfaktorformel:

Fdl_Z:i L S D S R S i
27 |14 X2 Ji+ X2 | 1+Y? Ji+Y?

X =a/c

Y =b/c

a ar sida 1 payta
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b ar sida 2 pa yta

¢ dr avstand mellan yta och punkt

Tabell 9. Avstand fran polbrand till dess att 12 kW/m? respektive 15 kW/m? understigs for olika pélstorlekar.

Storlek pa utslapp Pélstorlek Avstand fran poélens kant till:
12 kW/m? 15 kW/m?

Stort utslapp 200 m? 29 25,5

Mellanstort utslapp | 100 m? 20 18

Litet utslapp 50 m? 14,5 12,5

Avstandet till var stralningen understiger 12 kW/m? respektive 15 kW/m? har berdaknats, det
senare for att visa pa hur det i MSB:s handbok angivna skyddsavstandet 25 meter kan harledas.

Som framgar av avstanden i tabellen ligger detaljplanomradet pa ett stérre avstand fran
lossningsplatsen dn det Idngsta konsekvensavstandet givet en olyckshdindelse. Tabellen anvinds
ocksa i osdkerhetsanalysen for att studera hur maximal ogynnsam disponering inom
drivmedelsstationens byggyriitt skulle paverka kv Ratten 2.

UTSTRACKNING GASMOLN

Beddmningen av gasmolnets utstrackning har baserats pa Gexcons berdkningar och den
berdknade grdansen ndr den undre brannbarhetsgransen, LFL - Lower flammability limit, uppnas. |
berdkningarna motsvarar det lagre utflodet en mindre pol och det hogre utflodet en stérre pol.
For att fa en uppskattning for en mellanstor pél har avstanden for den storre polen halverats.
Vart att notera ar att Gexcon i sin rapport anger att gasmolnets hdjd, inom LFL, inte nar hogre
an nagon meter 6éver marknivan. Som dimensionerande vindhastighet har 3 m/s valts.

| Tabell 10 respektive Tabell 11 redovisas de av Gexcon berdknade utstrdckningarna av gasmoln
vid utslapp pa drivmedelsstation utan direkta hinder. LFL = Lower flammability limit, vilket

innebar undre brannbarhetsgransen som maste uppnas for att antandning ska kunna ske.

Tabell 10. Avstandet for det lagre massflodet, 40 liter/minut.

Vindhastighet [m/s]

Undre brannbarhetsgransen - LFL

¥ LFL [Meter]

[Meter]
1 26 59
3 3 50
5 0 14
10 0 0

Tabell 11. Avstandet for det hogre massflodet, 940 liter per minut.

Vindhastighet [m/s]

Undre brannbarhetsgransen - LFL

¥ LFL [Meter]

[Meter]
1 90 >140
3 71 100
5 63 90
10 20 75

KANSLIGHETS- OCH OSAKERHETSANALYS AVSEENDE BERAKNINGAR

Vid bedémning av riskerna for en drivmedelsstation brukar hansyn enbart tas till stralningen
fran en poélbrand. En mycket stor osakerhet foreligger nar det galler ett gasmolns utbredning
och antandning. Olika hinder kan medfora utspadning eller ansamling av gaser, vilket paverkar
resultaten pa samma satt som polstorlek och vaderforhallanden. For att visa pa riskerna har
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hdnsyn till gasmoln dnda tagits med i riskutredningen som darmed dr mer konservativ an vad
som vanligtvis ar fallet.

Det finns ett flertal osdkerheter i berakningarna, sarskilt kopplade till sannolikheterna for de
olika handelseforloppen. Konservativa varden har dock antagits och det verkliga antalet olyckor
bor vara farre an de berdknade. Ett flertal utsldpp sker arligen pa drivmedelsstationer men de
begrdnsas i storlek, dels av sdkerhetsatgarder och dels av de spillzoner med brunnar som finns
anordnade. Detta innebéar bade att mangden utslappt drivmedel ar mindre dn uppskattat och att
poélarnas storlek begrdansas mer dan vad som tagits hdnsyn till i berdkningarna.

Vindhastigheten vid uppskattningen av ett gasmolns utbredning valdes till 3 m/s. Hastigheten
understiger stundtals detta vilket innebdr att ett gasmolns utspridning kan bli langre dn vad som
anvants vid uppskattning av konsekvensavstandet i rapporten. Det ska dock noteras att det i
stort sett fortfarande enbart ar det storre utslappet som bedéms paverka detaljplaneomradet. Ju
fler hinder det ar i vdgen for ett gasmoln desto storre blir utspadningen da turbulensen i luften
Okar. Hog turbulensen medfor att gaskoncentrationen blir lagre men volymen pa gasmolnet blir
storre. Liten turbulens gor att gasmolnet haller ihop, med hdgre koncentration som féljd, vilket
medfor att riskavstandet blir [ingre men med mindre utbredning. Det ar forknippat med stora
osdkerheter att rakna pa utbredningen av ett gasmoln och det ar oklart exakt var hinder ska
placeras och hur de ska vara utformade for att ge tillracklig effekt pa utbredningen.
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Figur 5. Handelsetrad over de olika tankbara utfallen vid starthdndelse utslapp.
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