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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Lloyd’s Arkitektkontor utfért en bullerutredning for
kv. Orren 18, Bromoélla kommun. Inom omradet planeras nya bostader. Omradet ar
bullerutsatt fran bade trafikbuller och buller fran ett befintligt vattenverk.

Berdkningarna visar att Trafikbullerférordningens grundriktvarde (Leq < 60 dBA)
uppfylls fér samtliga fasader. Detta medger att bostader kan planeras med valfri
planlésning. Riktvardena for uteplats (Leq < 50 dBA, Lmax < 70 dBA) éverskrids vid
planerade balkonger mot Tians vag samt vid balkonger orienterade mot planerade
infarts-/lokalgator. Nagon form av atgard kravs for att tilldta planerad placering av
balkonger. En sadan atgard kan vara att en gemensam uteplats anlaggs i anslutning till
bostaden och dar riktvardena uppfylls. Om sadan uteplats finns tillats fri placering av
ovriga uteplatser (dvs. balkonger).

Buller fran det befintliga vattenverket uppfyller gallande riktlinjer for planerade
bostader vid normala driftférhallanden. Vid strémavbrott startas reservkraft som
medfor att riktlinjerna for kvall- och nattetid dverskrids vid narmaste bostadsfasad. For
att uppfylla Boverkets riktlinjer da anlaggningen kérs med reservkraft behovs ndgon
form av atgéard. En saddan atgard kan vara att forbattra ljudisoleringen vid
reservkraftaggregatets fasad och/eller att planldsningen for lagenheterna i den
narmaste huskroppen planeras genomgaende sa att tillgang till ljuddampad sida finns.
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2t TYRENS

1 BAKGRUND

Inom kv. Orren 18 planeras ny bebyggelse pa Bromolla kommuns tidigare
upplagsomrade. Lloyd’s Arkitektkontor har gjort forslag till ny bebyggelse bestaende
2- till 4-vaningshus. Vaster om omradet gar Tians vag som utgor en genomfartsled
genom samhdllet i nord-sydlig riktning. | omradets nordvasthorn ligger ett av Bromdlla
kommuns vattenverk. Tyréns Akustik har pd uppdrag av Lloyd’s Arkitektkontor utfort
berékningar av trafikbuller och d&ven uppmatning av ljud fran vattenverket och
berékning av vad det forvantas medfora i det nya bostadsomradet.

MCWLIG FRAMTIDA
UTBYGGMAD AV
VATTENVERKET

i

Figur 1. Skiés Ovef planomradet, datefad 2019-09-16 "
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2 TRAFIKBULLER

21 RIKTLINJER UTOMHUS

For nybyggnation géller Trafikbullerférordningen. Riktvardena géller utomhus for
ljudniva fran vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader och ar uppdaterade enligt

riksdagsbeslut 2017.

Ekvivalent A-vagd
ljudniva, Loseqnr [dBA]

Maximal A-vagd
ljudniva, Loasmaxor [dBA]

Ljudniva vid en bostadsbyggnads

ljuddampad sida

607
fasad som inte bor 6verskridas
- Dock om bostaden < 35 m? 65
Ljudniva som inte bor 6verskridas
vid en uteplats, om en sadan ska 50 707
anordnas i anslutning till byggnaden
Hogsta ljudniva vid fasad pa en 55 70 (KI. 22-06)

06.00 och 22.00.

a) Kan overskridas om minst halften av bostadsrummen &r vadnda mot ljuddampad
sida, vid ombyggnad (PBL kap. 9, 82, 1 st.3) racker ett bostadsrum.

b) Kan 6verskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl.

Tabell 1. Riktlinjer vid bostader enligt trafikbullerférordningen.

2.2 RIKTLINJER INOMHUS

For beddmning av trafikbuller inomhus géller Boverkets byggregler, BBR. Dessa
riktvarden galler for bostadsrum i permanentbostader och fritidshus. Som bostadsrum
rdknas bl a rum fér sdmn och vila och rum for daglig samvaro och tillampas vid

bedb6mning av om olagenhet for manniskors halsa foreligger.

Foljande riktvarden anges i BBR:

Maximalt ljud L afmax

45 dBA

Ekvivalent ljud L aeq

30 dBA

Tabell 2. Riktvarden inomhus enligt BBR
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23 TRAFIKUPPGIFTER

Trafikdata fran matning 2019, vecka 9, utférd av Tyréns AB anvants enligt tabell
nedan. For berakning av trafik for prognosar 2040 har upprakningsfaktorn 1,2 enligt
Trafikverket (EVA) gallande Blekinge anvants.

(Enligt Johan Lund p& Bromolla kommun uppméttes vid en stickprovsmaétning 3124
fordon per medeldygn &r 2003.)

Antal fordon Andel tung trafik | Skyltad hastighet
(ADT) (%) (km/h)

Tians vag 3400 3 50

Tians vag, prognosar 4080 3 50

2040

Infartsgator/Lokalgator, | 500 1 30

prognosar 2040

Tabell 3. Trafikuppgifter

24 RESULTAT

Berdkningar har utforts med programmet Soundplan, ver.8. Berdkningsresultatet for
trafikbuller redovisas i bilaga AKO1-AKO4. Nedan presenteras en sammanfattning.
Redovisad utbredning i farg avser héjden 2 m 6ver mark och ar inkl. fasadreflexer.
Tabellerade varden avser frifaltsvarden och &r direkt jamférbara med géllande

riktvarden.
- [11a9[7¢] 3 T517e 5 [1]4058]
215075 2 52[75
B [P0 so  [TBI60 g0 [TP7EH
7 {17264 [T2058 g5, [1/2506
[2 [29]46]
o [1 [30[60] 126[51 1]49[77]
213363 44 212953 45 2 [49[786
3 32|54 3 |48|74f
413355 4 |48[72
114072 114372 1[23[52
2 1a1[71 214371 2 2656}
1 sha| 33 ® 3 [28]57]
4 142[70| 4144]70 43241
1 149[77] 116077 1 [25(76)
6 2 l4976| 47— 2]60[76] 18— 2 [55[75)
3 4974 3 [59[74] 3 [55[74]
4 4972
1 [43[66) 115572 1]55[76]
19— 2 44866 20— 2|55(72] 21— 2 [55[7H
3 43/66} 315571 3 [55]74
1160[77] 1143|70 1[54[72]
22— 2[60[76] 23— 2a4l70| 24— 2[54[77
3 [59)74 3 4570 315471
115576 1160[77 1]40[59]
25— 25575 26— 2 60|76 27— 2 |42|63]
3 6574 3 5974 3 J43}63]
Figur 2. Urklipp ur bilaga AKO1. Berakningsresultat for
prognosar 2040. Tabellerade varden avser 28 ; gg ;i 29 30 %
frifaltsvarden och avlases "Vaning / Leq / Lmax”. 35072
PN Kl i
2 [41]66]
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TYRENS

Berdkningarna visar att fasadriktvardet enligt Trafikbullerférordningen (Leq < 60 dBA)
uppfylls fér samtliga fasader. Detta medger att bostdder kan planeras fritt. Riktvardet
for uteplats (Leq < 50 dBA, Lmax < 70 dBA) dverskrids vid planerade balkonger mot
Tians vag samt vid balkonger mot planerade lokalgator. Nagon form av atgard kravs
for att tillata planerad placering av balkonger. En sddan atgard kan vara att en
gemensam uteplats anlaggs i anslutning till bostaden och dar riktvardena uppfylls
(ljusblda omraden i figur 2). Om sadan uteplats finns tillganglig for boende tillats fri
placering av 6vriga uteplatser (dvs. balkonger).

Ljudnivaer inomhus
For att uppfylla BBR’s krav pa ljudniva inomhus ska fonster i bostadsrum mot Tians vag
och mot planerade infarts-/lokalgator minst klara R’'w=38 dB, R’'w+Ctr=33 dB.

3 VERKSAMHETSBULLER

Inom det aktuella planomradet finns ett av Bromollas vattenverk. Vattenverket ar ett av
fem inom Bromolla kommun som forser kommunens hushall och industrier med rent
dricksvatten. Inne i vattenverkets lokaler finns bl a ett pumprum placerat innanfor
verkets Ostra fasad. Pumparna &r i drift 24 timar om dygnet, 7 dagar i veckan.

Reservkraftaggregat
Pumprum

Varmevaxlare

Figur 3. Befintligt vattenverk placerat i det nya bostadsomradet

3.1 RIKTLINJER EXTERNT INDUSTRIBULLER

Riktlinjer for nybyggnad av bostader utsatta for buller fran industriverksamhet styrs
genom Boverkets rapport 2015:21 Industri- och annat verksamhetsbuller vid
planldggning och bygglovsproévning av bostéder. Dessa ar harmonierade med
naturvardsverkets riktvarden som sedan april 2015 beskrivs i Naturvardsverkets
rapport 6538. Denna vagledning ersatter de tidigare allmanna raden 1978:5.

| dokumentet beskrivs principer for bedomning i tre sa kallade zoner, se tabell 1
nedan. Zon A innebar att bostader kan accepteras utan vidare, zon B innebéar att en
ljuddampad sida maste anordnas och i zon C bedomer Boverket att bostadsbebyggelse
inte bor accepteras.

Uppdrag: 292994, Kv Orren i Bromdlla Utredningar, till Detaljplan 2019-09-23
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Nya bostaderkan
accepteras utan sarskild

bulleranpassning, men
efterstrava basta mojliga

ljudmilje. Gor atgarder sa att

ljudnivaerna izonA
accepteras.

ZonA

Leqdag = 50 dBA Om det inte gar:

= .. gar:
Leg kvéll, Lgy natt samt [&r-,
son- och helgdag < 45 dBA SOMRASIO R

bér ha ljuddémpad
sida och buller-

anpassas.
Gor atgarder sa att
ZonB ljudnivaerna i zon B
L. dag =60 dBA accepteras.
Lg kvéll samt 16r-, son-
EChn:tlgfgg 3;’: e Om detinte gar:
= & Bostadsbyggnader
borinte accepteras.
ZonC
L.,dag > 60dBA

L kvéll samt 16r-, son-
och helgdag > 55 dBA
Ly natt > 50dBA

Figur 4. Atgardstrappa for basta ljudniva enligt Boverket rapport 2015:21.

Uppdrag: 292994, Kv Orren i Bromdlla Utredningar, till Detaljplan
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TYRENS

Leqaag [ABA] Leqwan [ABA] (18-22) Leqnare [ABA]
(06-18) samt Lordag, sbndag (22-06)
och helgdag Leq dag+kvai
(06-22)
Zon A*
Bostadsbyggnad_er b(‘jr_ 50 45 45
accepteras upp till angivna
nivaer.
Zon B
Bostadsbyggnad boér kunna
accepteras forutsatt att tillgang 60 55 50
till juddampad sida finns och att
byggnadeerna bulleranpassas
ZonC
Bostadsbyggnader bor inte >60 >55 >50
accepteras

‘For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer galler varden enligt
Tabell 5. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad

Tabell 5. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad

Leq,dag [d BA] Leq,kvéill [d BA] Leq,natt [d BA]
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 45 40

Tabell 6.Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad och uteplats.

Ut6ver detta galler:

e Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—
06 annat an vid enstaka tillfallen. Om de berorda byggnaderna har tillgang till
en ljudddmpad sida avser begransningen i férsta hand den ljuddampade sidan

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta &terkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara
tonkomponenter bor vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande
verksamheten pagéar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst
en timme, aven vid kortare handelser.

Riktvardena &r ett stdd i den beddémning som till exempel en tillsynsmyndighet gor i
varje enskilt fall. En bedémning av vad som &r rimligt att kréva i ett arende eller
forelaggande, (skalighetsavvagning miljobalken 2 kapitlet 7 8) ska ocksa goras.
Bedomningarna kan leda till avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat.

2019-09-23
Slutversion
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3.2 LJUDKALLOR

FOr att bestamma hur mycket buller som harstammar fran anlaggningen har s k
narfaltsméatningar utforts pa enskilda ljudkallor.
Foljande ljudkallor har identifierats inom anlaggningen:

e Fasadvagg at Oster (pumprum)

e Varmevaxlare (utedel) pa Ostra fasaden

e Reservkraftaggregat placerat inne i byggnaden med ventilationsgaller at oster

Fasadvagg at oster 62 (vid vagg) 75
Varmevaxlare 51(6 m avstand) 72
Reservkraft 62 (7 m avstand) 85

Tabell 7. Uppmatta ljudnivaer fran ljudkallor vid vattenverket

Vid mattillfallet var det mycket bakgrundsstorningar som medfédrde att det inte var
mojligt att utfora ljudmaéatningarna pa langre avstand vilket da kan ge storre
matprecision. Frekvensanalys av matvardena vid fasadvaggen visar att ljudets
frekvensinnehall ar sadant att det inte kan anses ha tonkaraktar.

3.3 BERAKNINGSRESULTAT

Berakningar har utférts i programmet Soundplan, ver. 8, enligt General Prediction
Method (Dal32). Berakningsresultatet redovisas i bilaga AKO5-AKO7. Nedan féljer en
sammanfattning.

3.3.1 NULAGE

EKVIVALENT LJUDNIVA -
2.0 m dver mark i dBA
{
N
ss- I .- o
5o D .- s

b5 « 50
. I - s
35 I = w0
30 « < 3
= 30‘
! B,

Figur 5. Urklipp ur bilaga AKO5. Beraknad ljudutbredning fran vattenverk vid normala driftforhallanden.
Fasadnivaerna ar frifaltsvarden och avlases Vaning / Leq.
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2 TYRENS

EKVIVALENT LJUDNIVA
2.0 m dver mark i dBA

N
0 - [
ss- I .- o
so. N .- s
45 < 50

| i o 30 e 35J
. T . - %
. / fj e /7

Figur 6. Urklipp ur bilaga AKO7. Beraknad ljudutbredning fran vattenverk da verksamheterr&ri\lls av
reservkraft. Fasadnivaer ar frifaltsvarden och avlases Vaning / Leq.

Berakningarna visar att Boverkets riktlinjer for buller fran verksamheter (Leq < 45 dBA
kvall-/nattetid) uppfylls vid normala driftférhallanden (Figur 5).

Reservkraftaggregatet ger vid drift, upphov till hdgre ljudnivaer som 6verskrider
riktlinjerna for kvall- och nattetid vid ndrmaste bostadsfasad (figur 6).
Funktionskontroll sker en gdng per manad och gors under dagtid. D& uppfylls
Boverkets riktlinjer (Leq < 50 dBA). Vid stromavbrott kommer reservkraften starta upp,
vilket kan ske under hela dygnet. Under det senaste aret har tre stromavbrott intraffat
dar reservkrafter har startats. Nagon mer detaljerad statistik kring stromavbrott finns
inte enligt personalen pa vattenverket. For att uppfylla Boverkets riktlinjer da
reservkraften kors under kvélls- och nattetid kravs ndgon form av atgéard, se kapitel 4.
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3.3.2 FRAMTIDA UTBYGGNAD AV VATTENVERK

EKVIVALENT LJUDNIVA
2.0 m dver mark i dBA

0 - [
s - N -
so . N .
5
40 «
35 «
30 «

60
55 N
50
LS
40
35
30

i —
Figur 7. Urklipp ur bilaga AKO6. Berdknad ljudutbredning fran vattenverk vid en framtida utbyggnad av
vattenverket enligt figur 1 (lllustrationsskiss daterad 2019-09-16). Fasadnivaerna ar frifaltsvarden och
utlases Vaning / Leq.

A

| SN

Berakningarna visar att Boverkets riktlinjer for buller fran verksamheter

(Leq < 45 dBA nattetid) uppfylls vid en framtida utbyggnad av vattenverket. Vid en
eventuell utbyggnad tillkommer en extra fasadreflex som kommer paverka ljudnivan
vid planerade bostader med max 1 dB (jamfor berédkningspunkt 5 i figur 5 och figur 7).
Utbyggnaden kommer att skarma befintliga bostader i norr fran buller fran
vattenverket vilket medfor lagre ljudnivaer for dessa bostader. Detta forutsatter att
inga ytterligare bullerkallor tillkommer vid en ev. utbyggnad.

4 FORSLAG TILL ATGARDER

Trafikbuller

Gemensam uteplats bor anlaggas for att tilldta planerad placering av balkonger. Om
tillgang till gemensam uteplats finns i bullerskyddat lage (Leq < 50 dBA,

Lmax < 70 dBA) tillats fri placering av dvriga uteplatser.

Fasadriktvardet enligt Trafikbullerférordningen uppfylls pd samtliga fasader vilket
innebar att bostéader kan planeras med valfri planlésning. FOr att efterstrava béasta
mojliga ljudmiljo rekommenderas dock att sovrum orienteras mot ljuddampad sida,
speciellt for bostader narmast Tians vag.

For att uppfylla BBR’s krav for ljudniva inomhus ska fonster i bostadsrum narmast

Tians vag och narmast infartsgator/lokalgator ha nagot battre ljudisolering, Rw>38 dB,
Rw+Ctr>33 dB. Ovriga fonster bor minst ha Rw 34 dB, Rw+Ctr 31 dB. Dessa fonsterkrav
ska ses som vagledande. | samband med projektering (da lagenheternas planlésning ar
kand) ska en detaljerad dimensionering av ljudkrav for fonster, yttervdgg m m utfoéras.

Uppdrag: 292994, Kv Orren i Bromdlla Utredningar, till Detaljplan 2019-09-23
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Verksamhetsbuller
Buller fran intilliggande vattenverk beraknas orsaka mindre &n 45 dBA vid planerade
bostader. Inga atgarder kravs saledes for detta.

For att reducera buller fran reservkraftanlaggningen erfordras en forbattring av
fasadens ljudisolering, i forsta hand ventilationsgallret i byggnadens 6stra fasad. Det
erfordras aven ljuddampning pa avgasutloppet i fasaden.

Det kan dven behdvas ytterligare atgarder pa hela dorrpartiet, framst avseende tatning.

Figur 5. Atgarder pa reservkraftaggregat

Lampliga produkter kan vara ett ljudreducerande luftintag av typ Swegon ALD-2 el.
likv. FOr avgasutloppet beddmer vi att en cirkulér ljuddampare typ Lindab SLCU 100
med langd 1200 mm ar tillracklig. Kostnaden for dessa tva atgarder bedoms till ca
100 000 SEK + moms.

En annan atgard kan vara att planera lagenheterna i narmaste huskroppen med
genomgaende planldsning sa att tillgang till ljuddampad sida finns.
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Figur 6. Ljuddampat luftintag

.

/'.' v ﬁf_'

!
\
\

Figur 7. Cirkular kanalljuddampare

Uppdrag: 292994, Kv Orren i Bromdlla Utredningar, till Detaljplan 2019-09-23
Bestéllare: Lloyd's Arkitektkontor AB Slutversion
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivéer fran vagtrafik
inkl. fasadreflexer. Tabellerade
vérden avser frifaltsvarden och
avlases Véan / Leq / Lmax.

Prognosar 2040.

Teckenforklaring
N vagbana

[ ] Befintliga byggnader
- Vattenverk
I Planerade bostader

EKVIVALENT LJUDNIVA

A\ 2.0 m 6ver mark i dBA
1 [49[76] [1]51]76] [1]408]
>kopy| @ 25275 @ 212262 . ;g < IS e
< - <=
13760 1[33[60 12765 _
2 14063 5 2137063 ® [213259| gg < B < ;g
< <=
1 [26[54] [1]26[55] [1]25[46] _
2 [30[57] @® [2130l59] 4 [2]29]46| gg : = :: gg
[1]30[60] 1 [2651] 1 [49[77] » 45 < <= 50
2 [3363] 2 2953 2 [49[76]
L 13224 12 12834 <= 45
4 [33[55] 4 [48[72)
1]40[72 1]43[72 [1]23[2]
2 [41]71] 2 [43[71] 2 [26[56]
3[41]71 . 314371 . 32857 ™
4 [42[70) 4 [44]70) 4 [32}41] P -
11977 16077 1[55[76 veo I
2[aglre| 47— 2]60[r6| 18— 2575 \} YRENS
3 [49[74] 3 [59[74] 3 [55[74] N
4 [a9[72)
[1]43[66] 15572 1[55[76] i .
BESTALLARE: Lloyd's Arkitektkontor
2[a4le6| 20— 2[s5[r2| 21— 2575
[3]43[66] 3 [55[71 3 [55[74 OMRADE: Kv Orren, Bromélla
UPPDRAG: 292994
116077 1]43[70 16472 o -
2 6076 ._ 2 2470 ._ 2 5472 HANDLAGGARE: Rickard Torndahl
359[74 3 145[70 3[54[71 GRANSKAD: Mats Erixon
1]55[76 1]60[77 1]40[9 SOU!‘,‘DPLAN VER: 80
2[55[75| 26— 2]60[76| 27— 2Ja2e3| [| BERAKNING ENL: RTN 1996
3 [55[74] 3 [59[74] 3 [43[63]
~N
1[49[74] %9 1 [48[74] & 1[42[68] N Skala 1:1300
2 [50]74] 12 ]a9[74| |2 [a4l68|
3 [50[72 0510 20 30 40
I T
[1 3966
[2141]66]

2019-09-17 BILAGA: AKO1




BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Berdknade maximala ljudnivaer fran
végtrafik inkl. fasadreflexer.

Prognosar 2040.

Teckenforklaring
[ vagbana

[ ] Befintliga byggnader
- Vattenverk
I Planerade bostader

MAXIMAL LJUDNIVA
2.0 m dver mark i dBA

85 < I
so< I <= &5
75< I <= 80
70 < <= 75
5< I <= 70
0< [ <= 65
55 < <= 60
<= 55

% TYRENS

BESTALLARE: Lloyd's Arkitektkontor
OMRADE: Kv Orren, Bromélla
UPPDRAG: 292994

HANDLAGGARE: Rickard Torndahl
GRANSKAD: Mats Erixon

SOUNDPLAN VER: 8.0

BERAKNING ENL: RTN 1996

Skala 1:1300

0 510 20 30 40
I T
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivéer fran vagtrafik
inkl. fasadreflexer. Tabellerade
vérden avser frifaltsvarden och
avlases Véan / Leq / Lmax.

Nulége.

Teckenforklaring
Véagbana

Befintliga byggnader
Vattenverk

Planerade bostader

EKVIVALENT LJUDNIVA
2.0 m dver mark i dBA

1 [42[56] 1 [46[61] 1385
2] 2 [21acls4| 212161 75 < I
70< N - 75
1 32|714 5 1 28|712 6 1 |25(38] 65 _ _ 70
2 13549 [2133las| [213040] 0 < <= 6
< <=
1 [23[33] [12441] [124]34] _
2bskel ©Tzksks] © 12kskd) 55 < <= 60
50 < <= 55
[1]28]a4] 1]23[41 1[35[50 » 45 < <= 50
2 3146 2 [25}41 23754
& 3losjad] 12 (339553 <= 45
4 [31}40] 4 [42[55]
1[31]46] 1[30[43] [1T18]26
2[3348| 2[3246| e 2 [18[28
3 [36[51] 3 [34/49 3 [21]28| ™
4 [39]51] 4 [39]54 4 [31]38] ® .
1[35[49) 1]59[76] 1]53[71] I
23854 @7——2]59[75| 18— 25471 %.% YRENS
3]40[56 358[74 353[70
443[57]
[1[38[52] 154[71] 1[53[71] n . . !
Tlaols| 30— 2547 @1— 2 a1 BESTALLARE: Lloyd's Arkitektkontor
3[35l46 35470 3[53[70 OMRADE: Kv Orren, Bromélla
UPPDRAG: 292994
1]59[76] 137]56] 1]53[71] A )
2 [5ol75] 23— 2 la0lo| 24— 2 [53[71] HANDLAGGARE: Rickard Torndahl
35874 3 [40[60 3153[70 GRANSKAD: Mats Erixon
1[53[71] 1[59[76] 13958 SOUNDPLAN VER: 8.0
2 [5471] 26— 259[75| 27— 2 41[62 || BERAKNING ENL: RTN 1996
3[54]70 358]74 3l42l62
[TFZES 59 [1B767 45 [T6E] N Skala 11300
2 |45[63] |2 a1]55] 123957|
[3]46[63] 0 510 20 30 40
m
T [ T 2019-09-17 BILAGA: AKO03




BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Berdknade maximala ljudnivaer fran
végtrafik inkl. fasadreflexer.

Nulége.

Teckenforklaring
[ vagbana

[ ] Befintliga byggnader
- Vattenverk
I Planerade bostader

MAXIMAL LJUDNIVA
2.0 m dver mark i dBA

85 < I
so< I <= &5
75< I <= 80
70 < <= 75
5< I <= 70
0< [ <= 65
55 < <= 60
<= 55

2 TYRENS

BESTALLARE: Lloyd's Arkitektkontor
OMRADE: Kv Orren, Bromélla
UPPDRAG: 292994

HANDLAGGARE: Rickard Torndahl
GRANSKAD: Mats Erixon

SOUNDPLAN VER: 8.0

BERAKNING ENL: RTN 1996

Skala 1:1300

0 510 20 30 40
I T
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer fran vattenverk
inkl. fasadreflexer. Tabellerade
vérden avser frifaltsvarden och
avlases Véning / Leq.

Nulége.
Dag/Kvall/Natt

Teckenforklaring
[ vagbana

|:| Befintliga byggnader
- Vattenverk
- Planerade bostader

EKVIVALENT LJUDNIVA
2.0 m dver mark i dBA

60 < [N
s5< M <= o0
50< M <= 55

45 < <= 50
40 < <= 45
35 < <= 40
30 < <= 35

<= 30

s TYRENS

BESTALLARE: Lloyd's Arkitektkontor
OMRADE: Kv Orren, Bromélla
UPPDRAG: 292994

HANDLAGGARE: Rickard Torndahl
GRANSKAD: Mats Erixon

SOUNDPLAN VER: 8.0

BERAKNING ENL: GPM

Skala 1:1300
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BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer fran vattenverk
inkl. fasadreflexer. Tabellerade
vérden avser frifaltsvarden och
avlases Véning / Leq.

Framtida utbyggnad av vattenverk.
Dag/Kvall/Natt

Teckenforklaring
[ vagbana

|:| Befintliga byggnader
- Vattenverk
- Planerade bostader

EKVIVALENT LJUDNIVA
2.0 m dver mark i dBA

60 < [N
s5< M <= o0
50< M <= 55

45 < <= 50
40 < <= 45
35 < <= 40
30 < <= 35

<= 30

2 TYRENS

BESTALLARE: Lloyd's Arkitektkontor
OMRADE: Kv Orren, Bromélla
UPPDRAG: 292994

HANDLAGGARE: Rickard Torndahl
GRANSKAD: Mats Erixon

SOUNDPLAN VER: 8.0

BERAKNING ENL: GPM

Skala 1:1300

0510 20 30 40
I TN .

2019-09-18 BILAGA: AK06




BERAKNAD LJUDUTBREDNING

Beraknade ljudnivaer fran vattenverk
inkl. fasadreflexer. Tabellerade
vérden avser frifaltsvarden och
avlases Véning / Leq.

Nuldge med reservkraft.
Dag/Kvall/Natt

Teckenforklaring
[ vagbana

|:| Befintliga byggnader
- Vattenverk
- Planerade bostader

EKVIVALENT LJUDNIVA
2.0 m dver mark i dBA

60 < [N
s5< M <= o0
50< M <= 55

45 < <= 50
40 < <= 45
35 < <= 40
30 < <= 35

<= 30

\

\ L]
\ [D SOUNDPLAN VER: 8.0
| 9 E | BERAKNING ENL: GPM
\ I b Skala 1:1300
: @ I 0510 20 30 40
. f‘:b | D .
‘ \
\ L T 1 o ] — 2019-09-18 BILAGA: AKO7

:: TYRENS
o
|
| BESTALLARE: Lloyd's Arkitektkontor
| OMRADE: Kv Orren, Bromélla
| UPPDRAG: 292994
HANDLAGGARE: Rickard Torndahl
| GRANSKAD: Mats Erixon
|
|
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