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Sammanfattning

Tyréns AB har pa uppdrag av SPIMFAB undersokt eventuell férekomst av mark- och
grundvattenfororeningar relaterade till en nedlagd bensinstation inom fastigheten Laboranten 2
med gatuadressen Ivogatan 7 i Bromdlla kommun.

Uppdraget har omfattat framtagande av historisk dokumentation, faltundersékning med jord-
och grundvattenprovtagning, faltanalyser, laboratorieanalyser samt en sammanstéllning och
beddmning i foreliggande rapport.

Vid understokningen har inga fororeningar i mark eller grundvatten hirrérande den nedlagda
bensinstationen pavisats, samtliga laboratorieanalysresultat avseende béde jord och grundvatten
lag under de riktvirden for MKM (Mindre Kiénslig Mark) som giller enligt Naturvardsverket
och Kemakta. Aven PID-métningar och filtintryck tyder pa att fororeningsnivan i marken &r
lag.

En potentiell risk kan vara om det ligger kvar cisterner i marken och dessa varken &r rengjorda
eller sandfyllda. Dessa skulle kunna borja ldcka vilket i sin tur innebir att mark och grundvatten
runt omkring blir férorenat. Risken nér cisterner ej @r sandfyllda kan dven vara att betydande
séttningar kan uppkomma alternativt kan cisternen sjunka ihop pga. 6kade laster p4 markytan.

For att dtgérda identifierade risker med pétriffade fororeningar rekommenderas foljande:

e  Framgrivning och inspektion av de markforlagda cisternerna. Om méjligt tas
cisternerna bort och om detta ej gér pga. tillginglighet/nirliggande byggnad foreslas
att de saneras och sandfylls.

Vid framgrivningen av cisternerna kommer métningar av lattflyktiga kolviten att utforas direkt
i falt for att siikerstiilla att jordlager och grundvatten kring cisternerna inte &r fororenade. Aven
syn- och luktintryck kommer att noteras. Vid behov tas dven prover for analys pa laboratorium.

Inga ytterligare atgidrder bedéms erfordras for att oacceptabla hilso- och miljorisker skall
uppsta.
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1 Uppdrag och syfte

Tyréns AB har pa uppdrag av SPIMFAB undersikt eventuell forekomst av mark- och
grundvattenfororeningar relaterade till en nedlagd bensinstation inom fastigheten Laboranten 2
med gatuadressen Ivogatan 7 i Bromdlla kommun. Fastighetens lige framgér av figur 1.

q Vardhem
horalh

G

Figur 1. Oversikiskarta med ldget for aktuellt undersokningsomréde.

Undersékningens syfte har varit att bedéma om den f.d. bensinstationen har orsakat nigra
fororeningar i mark eller grundvatten samt att beddma riskerna med dessa och vid behov foresla
efterbehandlingsétgérder. Vidare skall foreliggande rapport utgdra underlag for SPIMFAB och
miljomyndigheterna for ett eventuellt beslut betréffande efterbehandlingsbehov av fastigheten.

2 Omradesbeskrivning

2 Omrade- och dgareform

Fastigheten ligger i Bromdlla samhdlle i Bromélla kommun. P4 fastigheten finns idag en
asfalterad parkeringsyta omgiven av mindre planteringar och grésytor. Runt omkring finns
bostadskvarter, nagot enstaka foretag samt pd andra sidan Ivigatan, ytterligare en parkeringsyta.

Fastigheten dgs av Bromolla kommun.
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2.2 Markanvandning

Fastigheten anvinds enligt ovan till parkering till intilliggande foretags anstillda. Fastigheterna
omkring har kommunalt vatten. Inga uppgifter har framkommit om att andra brunnar i omradet
anvénds for dricksvattenuttag eller for bevattning. Enligt Lansstyrelsen i Skéne léns databaser
samt uppgifter frin Miljokontoret i Bromélla kommun finns ett vattenskyddsomréde inne i
Bromélla samhiille, ca 550 m frén aktuell fastighet.

Nérmast recipient dr Ivdsjon, ca 600 m vaster om aktuell fastighet.

3 Historik

3.1 Verksamhetshistorik

Inom ramen for genomford unders6kning har historiska bakgrundsfakta insamlats och studerats
bl.a. genom besdk i arkivet pd Miljokontoret och Stadsbyggnadskontoret i Bromélla kommun
och intervjuer med nuvarande fastighetségare samt grannar.

Bensinstationen startade 1 mitten av 50-talet och lades ner 1986. Verksamheten omfattade
forséljning av bensin och diesel och tillhérde vid nedldggningen Texaco.

Bensinstationen bestod av en cistern pa 10 m® med diesel, tva cisterner 4 15 m’ med bensin samt
en cistern med eldningsolja pa 6 m”, samtliga markforlagda. 2 pumpar var placerade pa en
pumpd lings med Ivogatan, se bilaga 1. Handlingar fran Stadsarkitektkontoret i Bromélla
kommun visar pd lidget for cisternerna, samt tidigare ldge av pumpar. Dessa ldgen framgar av
provtagningsplan, se bilaga 1. Rivningstillstand finns for bensinstationen men inga handlingar
finns om huruvida cisterner &r upptagna eller ej.

Inga storre spill eller lickage under verksamhetstiden finns dokumenterade.

3.2 Tidigare undersokningar

Inga uppgifter har patriffats om eventuella tidigare miljétekniska undersokningar avseende
aktuell bensinstation. Uppgifter finns om att en sanering genomfordes da bussterminalen
byggdes men inga ndrmare detaljer eller dokument har hittats.

4 Riktvarden

De uppmiitta halterna i jord har jaimforts med Naturvardsverkets generella riktvéarden for
fororenad mark (NV rapport 5976). De generella riktvérdena anger den fororeningshalt under
vilken risken for negativa effekter for ménniskor, miljo eller grundvattenresurser normalt &r
acceptabel. Riktvirden och kénslighet baseras pé att enskilda individer ska skyddas, inte p& hur
manga ménniskor som ska skyddas,

Vilka riktvirden som anvénds beror pa hur marken &r tédnkt att anvéndas nu och i framtiden.
Naturvardsverket har tagit fram en modell for hur méinniskor, markmiljo, ytvattenmiljoé och
grundvattenresurser antas kunna exponeras for fororeningar pa och fran férorenade omréden, se
tabell 1. Utifran denna modell har Naturvardsverket beréiknat generella riktvérden for jord for
kénslig markanvandning (KM: bostider, lekplatser, daghem mm) och mindre kénslig
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markanvindning (MKM: kontor, industrier, vigar m m). De generella riktvirdena baseras pé att
ménniskor kan exponeras for fororeningar i jord via oavsiktligt intag av férorenad jord,
hudkontakt, inandning av damm, inandning av forangade fororeningar, intag via grénsaker och
bér och intag av dricksvatten fréan en brunn beldgen i det férorenade omradet. Alla dessa
exponeringsvigar vigs in i de generella riktvardena for kénslig markanvindning, medan intag
via bér, gronsaker och dricksvatten inte ingér i riktviirdena for mindre kénslig markanvindning,.
Dessutom ges markmiljon ett skydd beroende pé tankt markanvéndning. Eftersom i princip allt
grundvatten &r skyddsvirt, ger riktvirdet for kinslig markanvindning ett skydd fér grundvattnet
inom det férorenade omréadet, medan riktvérdet for mindre kinslig markanviandning skyddar
grundvattnet 200 m nedstroms det fororenade omréadet. Ytvattenmiljon i intilliggande recipient
ges alltid ett skydd, oavsett markanvindning.

Tabell 1. Skyddsobjekt och skyddsnivi som beaktas for kanslig markanvindning (KM) och mindre kinslig
markanvindning (MKM). Fran NV rapport 5976.

Skyddsobjekt KM MKM
Manniskor som vistas pé Heltidsvistelse Deltidsvistelse
omradet

Markmiljtn pa omradet Skydd av markens ekolo-  Begréinsat skydd av

giska funktion markens ekologiska
funktion
Grundvatten Grundvatten inom och Grundvatten 200 m
intill omrédet skyddas nedstroms omradet
skyddas
Ytvatten Skydd av ytvatten Skydd av ytvatten
Skydd av vattenlevande Skydd av vattenlevande
organismer organismer

Mot bakgrund av erhallen och insamlad information om undersdkningsomradet bedoms
nuvarande och framtida markanvindning narmast motsvara Mindre Kénslig Markanvindning
(MKM) enligt NV 5976. Detta eftersom ytan anviinds till parkering och ingen bor eller arbetar
dér. Vidare ér storre delen av markytan pa fastigheten asfalterad och ingen direktexponering
sker ddrmed. Inte heller sker uttag av grundvatten for drickvattnen eller bevattning och ingen
exponering sker via intag av gronsaker/fisk som kan ha paverkats fran omradet. Nérliggande
fastigheter motsvarar riktvirden for KM dé dessa dr bebyggda med bostéder.

P4 uppdrag av SPIMFAB har Kemakta tagit fram ett forslag pa reviderade riktvérden for
petroleumrelaterade imnen i grundvatten vid bensinstationer, se "Forslag pé riktvarden for
dmnen i grundvatten vid bensinstationer” april 2006 (Kemakta AR 2005-31). For bedémning av
eventuell fororeningsgrad i grundvattnet har ovanstiende forslag bedémts vara tillimpbart.

Den huvudsakliga exponeringsvigen for féroreningar i grundvattnet bedéms utgoras av att
inomhusmiljon kan péverkas av att férorenade angor transporteras in i byggnader runtomkring
fastigheten. D& de brunnar som finns inom undersékningsomradet ej anvénds for
dricksvattenuttag eller bevattning och eftersom det 4r relativt langt till ndrmaste ytvatten,
beddms vriga exponeringsviger (intag av grundvatten som dricksvatten, bevattning och
miljorisker i ytvatten och vatmarker) som underordnade.
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5 Utférd undersokning
5.1 Geofysiska undersdkning

Undersokning med metalldetektor (Geonics EM-61) utfordes 9 september 2009 for att erhélla
information om ldget for de kvarvarande cisternerna. Métningarna utfsrdes fore
skruvprovtagningen for att utgora ett stod i placering av provpunkter samt for att identifiera lage
for kvarvarande cisterner.

Unders6kningen visar pa metallobjekt dér cisternerna pa bada stillena dér de ska ha legat.

5.2 Skruvprovtagning

Undersokning med borrbandvagn Geotech 604 utfordes den 17 september 2009.
Undersokningen omfattade skruvprovtagning i fyra punkter samt installation av grundvattenror i
en av dessa punkter. Borrbandvagnen var utrustad med en 1-meter lang skruvprovtagare.
Installerat grundvattenror bestar av PEH-ror (50 mm diameter) med 2 meters filter i botten (se
tabell 2). :

Tabell 2. Sammanstdllning av grundvattenrér installerade i undersékningsomrddet.

Provpunkt | Rérets totallingd Langd pa filter Hdojd pa ror
(m) A (m) overkant (m 6 my)
L1 4 2 - 0,08

Undersokningspunkternas léige i plan har inmétts med laser frin nirbeldgna by ggnader och
redovisas i bilaga 1. Utgangspunkt for nivdavvigning utgjordes av brunnslock i Ivégatan med
en ansatt hdjd av +100,00 m.

Léget for utforda provtagningspunkter har bestémts med beaktande av erhdllna uppgifter
avseende ldge for cistern, pump m.m.

I varje undersokningspunkt har jordlagerf6ljder noterats tillsammans med eventuella andra
iakttagelser betrdffande lukt och jordens sammansittning i 6vrigt. Uppgifter avseende
Jjordlagerfoljder m.m. har sammanstillts i tabellform och redovisas i bilaga 2. Totalt har det
tagits ut 18 jordprover.

5.3 Grundvattenprovtagning

Provtagning av grundvatten har skett i ett installerat grundvattenrdr i punkt L1. Innan
provtagning méttes ocksé grundvattennivan i grundvattenroret. Provtagning i grundvattenroret
skedde med vakuumpump forsedd med plastslang. Grundvattnet omsattes innan provet togs ut.

Provtagning utfordes 28 september 2009.
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5.4 Faltanalyser

Den relativa koncentrationen av flyktiga kolviten (VOC) har métts i samtliga upptagna jordprov

direkt i filt. Faltanalysen har utforts med hjilp av fotojonisationsdetektor (PID) av fabrikat
Photovac. Undersdkningen har utférts genom att luft fran provpasar innehéllande jordprov sugs
in till detektorn och erhéllen koncentration avlises digitalt i ppm.

Ovanstaende undersokningsmetod 4r anvéndbar for att avlisa halter av litt joniseringsbara gaser

i luft under en for instrumentet given joniseringspotential. Med detta forstéas att instrumentet ér
mycket kénsligt for fororeningar bestdende av exempelvis bensin, dieselolja och aromatiska
kolviten samt dven vissa klorerade kolviten. Instrumentet #r diremot inte sérskilt kéinsligt for
registrering av tyngre oljeprodukter typ motor- eller smorjoljor. Vidare motsvarar erhallna
mitvérden ej faktiska halter utan endast relativa halter av littflyktiga dmnen i jordporluften.

5.5 Laboratorieanalyser

Samtliga laboratorieanalyser dr utférda av Eurofins AB som ér ett ackrediterat laboratorium.

9:5.1 Jord

Tre jordprover har analyserats med avseende pé oljekolviten (alifater och aromater), BTEX
(bensen, toluen, etylbensen och xylener) samt PAH-foreningar, PAH-L/M/H (polycykliska
aromatiska kolviten). Analys av alifater redovisas med en uppdelning i fraktioneringsintervall
inom > C5-C35 (kolkedjelingder) medan aromater redovisas inom intervallet > C8-C16. Ovan
nédmnda analyser 4r utfrda med GC-MS (gaskromatografi och haltbestimning med
masspektrometri). Vidare har halten oorganiskt bly (Pb) och MTBE (mety Itertidrbuty leter)
analyserats.

Urvalet av jordprov for laboratorieanalyser har gjorts med hénsyn till observationer i filt,
faltmétningar med PID samt aktuella borrhals planléige.

5.5.2 Grundvatten

Ett vattenprov har analyserats med avseende pa oljekolviten (alifater och aromater), BTEX-
foreningar (bensen, toluen, etylbensen och xylener), MTBE (metyl-tertiér-butyl-eter),
oorganiskt bly samt cancerogena- och 6vriga PAH-foreningar (polycykliska aromatiska
kolviten). Analys av alifater redovisas med en uppdelning i fraktioneringsintervall inom > C5-
C35 (kolkedjeldngder) medan aromater redovisas inom intervallet > C8-C16. Analyserna ir
genomgaende utforda med GC/MS.

Vattenproven har dekanterats for organiska &mnen respektive filtrerats for bly, dé ett
partikelfritt vatten inte kunde erhallas vid provtagningen.
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6 Resultat
6.1 Cisterner

Ingen dokumentation finns pé om cisternerna dr upptagna och skrotade. Nér den geofysiska
undersdkningen med EM-61 gjordes indikerade mitinstrumentet att det kan finnas cisterner
kvar i marken pa de stillen som de &ldre ritningarna séger att de bor ha legat, se bilaga 1.

6.2 Mark- och grundvattenférhallanden

Markytan vid fastigheten &r relativt plan. Ytskiktet bestér av asfalt i alla provtagna punkter.
Runt om parkeringsytan finns mindre planteringar med buskar, samt en grésbevuxen yta norr
om sjdlva parkeringen.

Vid filtarbetet observerades dverst en fyllning med varierande miktighet mellan 0,55 och 1,7
m. Fyllningen bestdr av en blandning av stenig grusig sand. Fyllningen underlagras av grusig
och siltig sand som i ndgon punkt har inslag av mull, foljt av kalkberget djupare ner.
Borrningarna utfordes som djupast ner till 4,0 m under markytan.

Grundvattnet 1ag vid méatningstillfillet 3,38 m under markytan. Grundvattnets lokala
flodesriktning #r svarbedomd utifrdn vad som gjorts i foreliggande undersokning, men formodas
vara vésterut mot Ivdsjon.

En mer utforlig redovisning av vid provtagning tolkade jordartsforhdllanden framgar av
sammanstélining i tabellform i bilaga 2.
6.3 Féltanalyser

Mitning med PID utfSrdes pd samtliga uttagna jordprover. PID:en visade pé laga halter i
samtliga prover. Aven filtintrycken med avseende pé fiirg och lukt tyder 1ag froreningsniva i
alla provpunkter. For vidare resultatredovisning, se bilaga 2.

6.4 Laboratorieanalyser - jord
| bilaga 3 redovisas analysresultaten for jordprover tillsammans med Naturvardsverkets

riktviirde for KM och MKM. Kompletta analysrapporter redovisas i bilaga 5.

I bilaga 3 ses att samtliga analyserade halter av alifater, aromater, BTEX, PAH, MTBE och bly i
jord, i samtliga punkter, ligger under Naturvardsverkets nya generella riktvirden for MKM.
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6.5 Laboratorieanalyser - grundvatten

I bilaga 4 redovisas analysresultaten for grundvattenprovet tillsammans med riktvérden som
rdknats fram med avseende pa exponering av fororeningar via angor till byggnader enligt
Kemakta AR 2005-31. Komplett analysrapport redovisas i bilaga 6.

I bilaga 4 ses att halterna av alifater, aromater, BTEX, PAH och bly i grundvatten, ligger under
de riktvirden som giller enligt Kemakta AR 2005-31, med avseende p4 ligsta virde (hilsa/lukt)
for angor i byggnader.

7 Forenklad riskbedémning

PID-miitningar och filtintryck med avseende pé fiirg och lukt har indikerat pa lag
fororeningsniva. Aven utifrdn analyssvaren bedoms hilso- och miljorisker med avseende pa
befintliga fororeningar hirrérande fran drivmedelsforsiljning pa den f.d. bensinstationen, som
laga.

Vid laboratorieanalys av jord ldg samtliga analyserade parametrar i samtliga provpunkter under
Naturvardsverkets nya generella riktvérden for mindre kinslig markanvindning (MKM).
Halterna av bly i punkten L3 ligger pa en halt pa niistan dubbelt s3 mycket som KM men dnda
langt under riktvardet for MKM.

Det understkta omradet anviinds idag som parkeringsyta for besékande och anstillda pa
omkringliggande fastigheter. Markytan ér till storsta delen asfalterad och dirmed sker ingen
direktexponering av jord eller grundvatten, ingen exponering bedéms ske via oavsiktligt intag
av fororenad jord, hudkontakt, inandning av damm, bevattning, intag via gronsaker och bir,
intag av dricksvatten och intag av fisk frin nérliggande ytvatten.

Vid laboratorieanalys av grundvattenprov fran punkten L1 1ag samtliga analyserade parametrar
under de riktvdrden som giller enligt Kemakta AR 2005-31 med avseende pa ligsta virde
(hélsa/lukt) for dngor i byggnader.

En potentiell risk kan vara om det ligger kvar cisterner i marken och dessa varken ir rengjorda
eller sandfyllda. Dessa skulle kunna borja licka vilket i sin tur innebir att mark och grundvatten
runt omkring blir fororenat. Risken nér cisternerna ej 4r sandfyllda kan dven vara att betydande
sdttningar kan uppkomma alternativt kan cisternerna sjunka ihop pga. okade laster pa markytan.

Dé utférd undersokning bygger pa stickprovstagning kan det dock inte uteslutas att
fororeningshalter kan férekomma lokalt, trots att detta ej identifierats i denna undersdkning.
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8 Slutsats - Rekommendationer
For att atgérda identifierade risker med patréffade fororeningar rekommenderas foljande:

e Framgrivning och inspektion av de markforlagda cisternerna. Om mjligt tas

cisternerna bort och om detta ej gér pga. tillganglighet/nérliggande byggnad foreslas
att cisternerna saneras och sandfylls.

Vid framgravningen av cisternerna kommer métningar av lattflyktiga kolviten att utforas direkt
i falt for att sikerstilla att jordlager och grundvatten kring cisternerna inte dr fororenade. Aven
syn- och luktintryck kommer att noteras. Vid behov tas dven prover for analys pa laboratorium.

Inga ytterligare atgdrder bedoms erfordras for att oacceptabla hiilso- och miljorisker skall
uppsta.

Bestillare: SPIMFAB
Tyréns uppdragsnummer: 221817

kuppdragh? 2181 Tucknik\mgl=arhetsorea=\rappon 2 21817 091 130 doc



-n( E SPIMFAB 13-2510 12 (12)
R NS Fastigheten Laboranten 2 i

Bromdlla kommun

Cecilia Jansson 040 698 17 60 2009-12-01

9 Referenser

Naturvardsverket, 2009. Riktvdrden for fororenad mark, rapport 5976. Naturvardsverket,
Stockholm.

Naturvardsverket 1999. Metodik for inventering av fororenade omréaden, rapport 4918.
Naturvardsverket, Stockholm.

Kemakta Konsult AB, 2006. Forslag pa riktviarden for &mnen i grundvatten vid bensinstationer.
Rapport Kemakta AR 2005:31

Skéneldns hemsida, www.m.|st.se databas 6ver riksintressen och vattenskyddsomraden

Bestillare: SPIMFAB
Tyréns uppdragsnummer: 221817

Kiuppdrap22 181 Ticknikimg\=srbetsarea=\eappon22 1817 091130 doc



Omréde ddr metoalldetektor
— gett utslag

Utford undersokning

Provpunkt L1-L4 med uttagna
Jordprover, 2009-09-17

Grundvattenror L1 med

uttaget grundvattenprov,
2009-09-28

Beteckningar:

[] Provgrop
@ Stord proviagning

‘5 Grundvattenrsr, grundvattennivd
bestdmd vid korttidsobservation
| Oppet system

>— Fdltanalyser
>— Laboratorieanalyser
SGL S=Fast fas, G=gas, L=vdfska

Ovriga beteckningar se SGF/BGS
beteckningssysfem, www.sgf nef
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Fastigheten Laboranten 2

SPIMFAB 13-2510

Jordprovtabell och resultat fran PID-métningar

Bilaga 2

Uppdragsnummer: 221817
Datum: 2009-12-01
Provtagningsredskap: Skr

TYRENS

g S PID*
Provpunkt |Djup Jordart Anmdrkning Eaborstorioansivscr
y VOC
{ppm)
L3 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,6 Grabrun Fyllning/stenig grusig Sand <10
0,6-1,0 Brun Fyllning/grusig siltig Sand <10
1,0-2,0 Ljusbrun sandig Silt Petroleum**+bly+MTBE <10
2,0-3,0 Ljusbrun sandig Silt <10
Avvagd markyta +100,1
L4 0,0-0,05 Asfalt
0,05-1,0 Ljusbrun fyllning/nagot stenig grusig Sand/ <10
1,0-2,0 Brun grusig siltig Sand <10
2,0-3,0 Brun grusig Sand <10
3,0-3,05 Kalk
Avvagd markyta +100,13
I

*PID: VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga kolvaten
** Analys avseende alifater, arometer, BTEX och PAH



Fastigheten Laboranten 2

SPIMFAB 13-2510

Jordprovtabell och resultat fran PID-métningar

Bilaga 2

Uppdragsnummer: 221817
Datum: 2009-12-01
Provtagningsredskap: Skr

TYRENS

. I PID*
Provpunkt |Djup Jordart Anmdrkning Laboratorieanalyser
vOoC
(ppm)
L1 0,0-0,05 Asfalt
0,05-1,0 Méorkbrun fylining/stenig grusig Sand/ <10
1,0-1,7 Brun/ljusbrun fylining/ grusig Sand/(kalkkross) <10
1,7-2,0 Brun siltig Sand GV 2,3 mumy Petroleum**+bly+MTBE <10
2,0-3,0 Brun siltig Sand <10
3,0-4,0 Brun siltig Sand <10
Avvdagd roréverkant +100,08
Avvagd markyta +100,16
Grundvattenniva +96,7
L2 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,55 Mérkbrun fylining/néagot stenig grusig Sand/ Petroleum™*+bly+MTBE <10
0,55-1,0 Markbrun nagot mullhaltig grusig Sand <10
1,0-1,6 Méorkbrun nagot mullhaltig grusig Sand <10
1,6-2,0 Gra Fylining/Betongkross <10
2,0-3,0 Ljusgra nagot grusig siltig Sand <10
3,0-4,0 Gra sandig Silt GV 3,5 mumy <10
Avvagd marlkyta +100,16

*PID: VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga kolvaten
** Analys avseende alifater, arometer, BTEX och PAH
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Fastigheten Laboranten 2 Uppdragsnummer: 221817
SPIMFAB 13-2510 Datum: 2009-12-01
Resultat fran genomférda laboratorieanalyser pa jord, undersdkning utférd 2009-09-16 W WRE NS
Halter hégre an eller lika med NV's generella riktvérden for kénslig markanvandning (KM) XX
Halter hégre &n eller lika med NVs generella riktvarden far mindre kdnslig markanvéndning (MKM) XX
Provpunkt

Analys Enhet |Riktviarde| Riktvidrde (m u my)

KM MKM L1:3 L2:1 L3:3

_ (1,7-2,0) | (0.05-0.55) | (1,0-2.0)

Alifater>C5-C8 mg/kg TS 12 80 <5 <5 <5
Alifater>C8-C10 mg/kg TS 20 120 <5 <5 <5
Alifater>C10-C12 mg/kg TS 100 500 <5 <5 <5
Alifater>C12-C16 mg/kg TS 100 500 <5 <5 <5
Alifater>C16-C35 mg/kg TS 100 1000 <10 11 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <5 <5 <5
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <3 <3 <3
Bensen mgkg TS| 0,012 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
Toluen mg/kg TS 10 40 <0,1 <0,1 <0,1
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,1 <0,1 <0,1
Xylener mg/kg TS 10 50 <0,1 <0,1 <0,1
MTBE
Metyltertidrbutyleter mg/kg TS 0,2 0,6 <0,10 <0,10 <0,10
PAH L mg/kg TS 3 15 <0,30 <0,30 <0,30
PAH M mg/kg TS 3 20 <0,30 <0,30 0,75
PAHH mag/kg TS 1 10 <0,30 <0,30 0.38
Bly (Ph) malkg TS 50 400 <0,97 2,7 94
Torrsubstans % - - 92,9 97,9 92.4

Riktvardena hamtade fran Naturvardsverkets rapport 5976 "Riktvarden for férorenad mark”, september 2009



Fastigheten Laboranten 2

SPIMFAB 13-2510

Sammanstilining av resultat fran genomférda laboratorieanalyser pa grundvatten

Riktvarden for

Provmiérkning

Analys Enhet UL L

Angor i byggnader L1
Alifater>C5-C12 mg/l 0,1 <0,03
Alifater>C12-C35 mg/l - <0,05
Aromater >C8-C10 mg/l 0,8 <0,1
Aromater >C10-C16 _mgl/l 2 <0,1
Bensen pg/l 40 <1
Toluen pg/l 7000 <1
Etylbensen ug/l 6000 <1
M/P/O-Xylen pg/l 20000 <1
Summa TEX pg/l - <1
ﬁvrigﬂAH pg/l 1500 <0,30
Cancerogen PAH pg/l 200 <0,20
MTBE ug/l 20000 <10
Bly (Pb), filtrerat pg/l - 1.1

Uppdragsnummer: 221817

Datum: 2009-12-01

TYRENS

* Riktvarden fér amnen i grundvatten vid bensinstationer (Kemakta AR 2005-31 ), utvalda méjliga exponeringsvagar &r Angor i byggnader

** Riktvardet galler summa alifater >C5-C12, *** Riktvardet géller summa alifater >C12-C35

Bilaga 4
sid 1 (1)
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% eurofins
Analysrapport

Tyréns AB, Region Syd Rapport utfirdad av LU ED4
Magnus Johansson ackrediterat laboratorium ,'i‘:-”w“-":g
Box 27 . , fepps
29121 Kristianstad PO, e
Journalnr M015063-09 Sida 1 (2)
Kundnr 8429563-1573741
Provtyp Jord
Uppdragsmirkning Arbetsnr: 13-2510, avropsavtal: 1, konto: jord
Provpunkt Ivégatan 7, Bromélla Laboranten 2 »

Provtagningsdatum 2009-09-17

Provet ankom 2009-10-15
e Analysrapport klar 2009-10-29
Provets mérkning ~ L1:31,7-20 s
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 92.9 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Bensen <0.01 mg/kg Ts + 30%  LidMiljs.0A.01.09 LE
Toluen <0.1 malkgTs = 30 %  LidMilj5.0A.01.09 LE
Etylbensen <0.1 mg/kg Ts  + 30 %  LidMilj5.0A.01.09 LE
M/P/O-Xylen <0.1 ma/kgTs % 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Summa TEX < 0.1 mg/kg Ts LidMilj5.0A.01.09 LE
Alifater >C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >CB-C10 <5 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01,09 LE
Alifater >C10-C12 <5 mg/kgTs = 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C12-C16 <5 mg/kgTs £ 25 %  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Aromater >CB-C10 enl NV081024 <5 mg/kg Ts + 20%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Aromater >C10-C16 enl NV0B1024 <3 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Ej pavisad LE
Benzo(a)antracen <0.03 ma/kg Ts  + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kgTs = 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,hjantracen <0.03 mg/kgTs  + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 ma/kgTs = 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kgTs =+ 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kgTs % 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kgTs  + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mgrkgTs  + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj8.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts  + 30 %  LidMilj5.0A.01.10 LE
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhdg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Bo:_< 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100?\}-‘4—-9[3: www.eurofins.se
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<% eurofins
Analysrapport

Rapport utfardac av SREP4
ackrediterat laboratorium }I}_mww“g
Report issued by hiiﬂ
Accredited Laboratory ey
[ Journalnr M015063-09 Sida 2 (2)
| Kundnr B429563-1573741
Provtyp ' Jord
Uppdragsmérkning Arbetsnr: 13-2510, avropsavtal: 1, konto: jord
__Provpunkt Ivégatan 7, Bromélla Laboranten 2 ) B |
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
MTBE Metyltertizrbutyleter <0.10 markg Ts LidMilj5.0A.01.09 LE
Bly Pb <0.97 mg/kg Ts = 30 %  S5028150-2 LE

Caroline Karlsson, Rapportansvarig O[C
Telefonnummer: 010-4908145

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida. .
Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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<% eurofins

Tyréns AB, Region Syd Rapport utfirdad av S¥EDaq
Magnus Johansson ackrediterat laboratorium = meg
Box 27 n Report issued by *4,3.:!:11?"
291 21 Kristianstad Accredited Laboratory HEREY
Journalnr M015064-09 Sida 1 (2) I
Kundnr 8429563-1573741
Provtyp Jord
Uppdragsmirkning Arbetsnr: 13-2510, avropsavtal: 1, konto: jord
Provpunkt Ivégatan 7, Bromdlla Laboranten 2 - -
Provtagningsdatum 2009-09-17
Provet ankom 2009-10-15
i = B Analysrapport klar 2009-10-29
| Provets méarkning L2:1 0,05-0,55 o
Analysnamn Resultat Enhet Miéto. Metod/ref Ort
Torrsubstans 97.9 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Bensen <0.01 mg/kgTs  * 30%  LidMilj5.0A.01.09 LE
Toluen <0.1 mog/kgTs = 30%  LidMilja.0A.01.09 LE
Etylbensen <0.1 mg/kgTs % 30%  LidMilj3.0A.01.09 LE
M/P/O-Xylen <0.1 mgkgTs  * 30%  LidMilj5.0A.01.09 LE
Summa TEX <0.1 mglkg Ts LidMilj.0A.01.09 LE
Alifater >C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C8-C10 <5 mg/kgTs % 30%  LidMilj5.0A.01.09 LE
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C12-C1é <5 mg/kgTs % 25%  LidMilj6.0A,01.15 LE
Alifater >C16-C35 11 mgrkgTs  + 25%  LidMiljs.0A.01.15 LE
Aromater >C8-C10 enl NV081024 <5 mg/kg Ts + 20%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Aromater >C10-C16 enl NV0B1024 <3 mg/kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Motorolja LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg’kgTs  * 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 makgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b k)fluoranten <0.03 ma/kgTs  + 30%  LidMilj3.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mag/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mo/kgTs  * 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 ma/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 ma/kgTs  * 30%  LidMilj8.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mag’kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mgkgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mag/kgTs = 30%  LidMiljs.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMiljg.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhdg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mglkg TS LE

_ Farklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidk“‘dpir:g. S\‘N’Ié-c-iE_‘l'FEi:_-‘- ﬂé@ﬁéo 8100, -.wei)_:_www.eu rca-fir}ge_
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<& eurofins

Rapport utfardad av SHELa,
ackrediterat laboratorium amm‘-'-’ ";::
fepire
Report issuec by ns
Accredited Laboratory s
| Journalnr MO15064-09 S _ Sida 2 (2)
Kundnr 8429563-1573741
Provtyp Jord
Uppdragsmaérkning Arbetsnr: 13-2510, avropsavtal: 1, konto: jord
Provpunkt lvégatan 7, Bromélla Laboranten 2 |
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Metod/ref Ort
MTBE Metyltertidrbutyleter <0.10 mg/kg Ts LidMilj8.0A.01.09 LE
Bly Pb 2.7 mg/kgTs  + 30 %  55028150-2 LE

Caroline Karlsson, Rapportansvarigw
Telefonnummer: 010-4908145

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Tyréns AB, Region Syd Rapport utfirdad av BB
Magnus Johansson ackrediterat laboratorium ; Yo %
Box 27 Report issued by ‘Fe,;.,«i"
291 21 Kristianstad Accredited Laboratory s
Journalnr M015065-09 Sida 1 (2)
Kundnr B429563-1573741
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning Arbetsnr: 13-2510, avropsavtal: 1, konto: jord
Provpunkt Ivbgatan 7, Bromélla Laboranten 2. S
Provtagningsdatum 2009-09-17
Provet ankom 2009-10-15

- Analysrapport klar 2009-10-29 E
Provets markning L3:31,0-2,0 o E——
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Metod/ref Ort
Torrsubstans 92.4 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Bensen <0.01 mg/kgTs % 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Toluen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Etylbensen <0.1 mg/kgTs % 30 %  LidMilj5.0A.01.09 LE
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kgTs  * 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Summa TEX <01 mg/kg Ts LidMiljé.0A.01.09 LE
Alifater >C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMiljg.0A.01.09 LE
Allifater >C8-C10 <5 mg/kgTs = 30%  LidMilj8,0A.01.09 LE
Alifater >C10-C12 <5 ma/kg Ts + 25%  LidMilj8.0A.01.15 LE
Alifater >C12-C16 <5 mag/kg Ts + 25%  LidMilj5,0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts 4 25%  LidMilj6,0A.01.15 LE
Aromater >C8-C10 enl NV081024 <5 mg/kgTs % 20%  LidMIljd.0A.01.09 LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kgTs =+ 30%  LidMilj5.0A,01.15 LE
Oljetyp Ej pavisad LE
Benzo(a)antracen 0.08 matkg Ts = 30%  LidMilj6.0A,01.10 LE
Krysen 0.08 mg/kgTs % 30%  LidMilj5.0A,01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten 0.08 mgtkgTs =+ 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren 0.05 ma/kgTs = 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kgTs =+ 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts = 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH 0.32 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kgTs = 30%  LidMiljs.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts = 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren 0.23 mg/kg Ts = 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten 0.26 mg/kg Ts + 30%  LidMiIlj6.0A.01.10 LE
Pyren 0.20 mg/kg Ts +30% LidMiljs.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa 6vriga PAH 0.78 ma/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med ldg molekylvikt <0.30 markg TS LE
Summa PAH med medelhég molekylvikt  0.75 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt 0.38 mg/kg TS LE

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.
g9

Eurofins Environment ‘iweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tei & 46 (0)10 490 8100 Web WWW, éuro[ms se
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Rapport utfardad av HEDa,
ackrediterat laboratorium f?:www _:,:’
. fipe©
Report issuec by i
Accredited Laboratory PRl
Journalnr MO15065-09  Sida2(2)
Kundnr B429563-1573741
Provtyp Jord
Uppdragsmaérkning Arbetsnr: 13-2510, avropsavtal: 1, konto: jord
Provpunkt Ivbgatan 7, Bromélla Laboranten2 R o |
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Metod/ref Ort
MTBE Metyltertiarbutyleter <0.10 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 LE
Bly Pb 94 mglkg Ts + 30 %  55028150-2 LE

Caroline Karlsson, Rapportansvarig (¢
Telefonnummer: 010-4908145

~ Forklaring till fi:_')rkortninqar och *, se oms“cégr}de sida.

Furofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Licikiiping, Swaden-fel.:.-r 46 (0)10 490 8100, _ch ww'.-'\.r.eurofins.se
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+ Tyréns AB, Region Syd Rapport utfardad av DA
Magnug Johansson ackrediterat laboratorium 5‘-‘-‘:2.'“1 g
Box 27 Report issued by @D!_ﬂ‘r
291 21 Kristianstad Accredited Laboratory g
Journalnr V035448-09 Sida 1 (2)
Kundnr 8429563-1559872
Provtyp Grundvatten
Uppdragsmarkning SPIMFABS Arbetsnr. 13-2510
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Analysnamn Resultat Enhet Mito. Ref/instr. Ort
* MTBE Metyltertidrbutyleter <0.01 mg/| LidMiljs.0A.01.21 LE
Benzola)antracen <0.02 ug/I + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Krysen <0.02 ug/| + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Benzo(b, k){fluoranten <0.02 ug/| + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Benzo(a)pyren <0.02 ug/I + 30%  LidMilj5.0A.01.05 LE
indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/| + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/Il + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
+* Summa cancerogena PAH <0.20 ug/I LE
Naftalen <0.02 ug/I + 30%  Lidmilj6.0A.01.05 LE
Acenaftylen <0.02 ug/l + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Fluoren <0.02 ug/I + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Acenaften <0.02 ug/l +30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Fenantren <0.02 ug/| + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Antracen <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Fluoranten <0.02 ug/l + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Pyren 0.03 ug/I + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Benzo(g,h,ijperylen <0.02 ug/l +30%  LidMilj5.0A.01.05 LE
+ Summa &vriga PAH <0.30 ug/! LE
Bensen <0.001 mg/| + 30%  LidMilj6.0A.01.21 LE
Toluen <0.001 mg/l + 30% LidMiljs.0A.01.21 LE
Etylbensen <0.001 mg/l + 30% LidMilj6.0A.01.21 LE
M/P/O-Xylen <0.001 mg/l + 30% LidMilj6.0A.01.21 LE
Summa TEX <0.001 mg/| LE
* Alifater >C5-C12 <0.03 mg/| LidMilj5.0A.01.18 LE
*  Alifater >C12-C35 <0.05 mg/l LidMilj6.0A.01.18 LE
Aromater >C8-C10 enl NV081024 <0.1 mg/| LidMilje.0A.01.21 LE
*  Aromater >C10-C16 enl NV0B1024 <0.10 mg/l LidMilj6.0A.01.21 LE
Oljetyp Ej pavisad LE
Bly Pb (uppslutet) 0.0011 mg/| + 355 ICP-MS LE
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