BROMOLLA KOMMUN
MILJOKONTORET

Enskilda Avloppsanl éggningar
Inventering och utvérdering

Emma Hallstrom
November 2003



Sammanfattning

Syftet med detta projekt var att skapa en samlad bild av Bromdlla kommuns
enskilda avloppssituation att delge namnden, samt att komma med forsag pa
typsfallsatgarder. | Bromolla kommun har det utforts fyra tidigare inventeringar
av enskilda avlopp, med borjan ar 1985. Tva av dessa var utfordainnan 1990.
En dterinventering av dessa gjordes for att se hur tillforlitliga uppgifternavar.
Det gjordes dessutom en inventering av de fastigheter som g tidigare blivit
inventerade. Inventeringarna utfordes med hjélp av stickprov, med 10 %
osakerhet.

Resultaten visar pa att innehdlet i de tvainventeringarna utforda fore & 1990
Overensstammer relativt bra med dagen situation, ndmligen 76% respektive

67 %. Den samlade bilden 6ver Bromdlla kommuns avloppssituation visar pa att
runt 30 % av de enskilda avloppsanlaggningarna & godkanda.

| genomsnitt anvander en person i Sverige 200 liter vatten om dagen. Det mesta
fororenas och blir avloppsvatten. Avloppsvattnet innehaler bland annat kvave,
fosfor och bakterier. Om detta orenat sl&pps ut i en vattenmiljo kan det ledatill
Overgddning eller fororening av vattentakter.

Infiltration och markbadd &r anléggningstyper som oftast rekommenderas efter
slamavskiljaren. Dessa anldggningar fungerar i regel bra om forutséttningarna ar
de rétta och utformningen och belastningen &r korrekt. Finns det skyddsvért
vattendrag eller vattentakt i omradet & kvalitén pa det utgdende vattnet desto
viktigare. Om det g finns mgjlighet att anslutatill det kommunala
verksamhetsomradet bor man i dessafall valja minireningsverk.
Minireningsverk har en rening pa 40 % for kvave och 90 % fosfor, jamfort med
markbadd vars rening for kvave ligger pa 36 % och 58 % for fosfor.

LTA (Lé&gtrycksanlaggningar) & en teknik med vars hjap, omraden med
faktorer som forsvarar den konventionella avlioppstekniken (tex. hogt
grundvatten, svara markforhallanden), kan koppla pa det kommunala
verksamhetsomradet. Kommunens avloppsreningsverk har de basta
reduktionsresultaten med 49 % for kvave och 98 % for fosfor.

Grodby/Hakanryd och Axeltorp & omraden med svarainfiltrations- och
grundvattenforhdllanden. Pa grund av de manga enskilda vattentakterna finns
aven risken for fororening. LTA bor hér i forsta hand 6vervagas.
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Inledning

1.1 Syfte

Syftet med detta projekt ar att pa en begransad tid ( frén borjan 2 manader)
skapa en saréattvis bild av Bromolla kommuns avloppssituation som méjligt med
hjalp av stickprovsinventeringar, som ger ett resultat med 10 % osékerhet.
Avsikten ar ocksd att genom insamling av information skapa ett underlag till
forslag av typfallsitgarder, samt hur man kan ga vidare med problemet i sin
helhet.

1.2 Bakgrund

Enskilda avlopp &r ett problem som manga kommuner brottas med (1). Ser man
det ur ett nationellt perspektiv, finns det ca. en miljon fastigheter (enskilda
hushdll och fritidshus) som galvatar hand om sitt avloppsvatten (2). Dessa
enskilda avlopp levererar lika mycket fosfor till vattendragen som ala
kommunala avloppsreningsverk tillsammans. Manga kommuner har pekat ut
enskilda avliopp som den stérsta kallan till évergédda sj6ar och vattendrag (1).

Bromoélla kommun har sedan 1985 genom inventeringar forsokt skapasig en
bild av hur avloppssituationen for de enskilda anldggningarnai kommunen ser
ut. Sammanlagt har fem olikainventeringar utférts av skilda aktorer.
Fyrainventeringar har tidigare utforts, dock fanns en osdkerhet i hur tillforlitliga
dessavar. Det bestamdes att de som var gjordainnan 1990 skulle aterinventeras,
for att se hur val uppgifterna stamde in pa dagens situation.

020109 inkom en interpellation till kommunstyrel sens ordf6rande rérande
enskilda avlopp i Axeltorp och Grodby/Hakanryd. Se bil. 1

Miljokontorets utlatande vid denna forfrégan gjordes av f.d. miljochef Goran
Edvinsson och miljoinspektor Jan-Ake Longvist. Det framgér hér att
miljokontoret pga. de daligainfiltrationsmdjligheternainte rekommenderar
"normal” infiltration. | stéllet foreslas minireningsverk eller stérre gemensam
anlaggning, och med hansyn till kraven pa skétsel och kontroll av dessa anser
man darfor att kommunen bér vara huvudman. Man tar &ven upp det faktum att
|ansstyrelsen kan & agga kommunen att ordna allman V A-anlaggning. Se bil. 2

Kommunstyrelsens ordférande Christer Adelshos svar pa sammainterpellation
kan l&sasi bilaga 3. Kontentan av det hela &r att dessa enskilda anldggningar inte
i forsta hand & en kommunal angel&genhet. Vidare framgar att ” |
investeringsbudgeten for & 2003 har avsatts 500 tkr till ytterligare utredning
kring dessa projekt”.



Under 2002 fick namnden fran lansstyrelsen en begaran fran en grupp
fastighetsagare i sodra Grodby for yttrande.

Bedlutet blev att Milj6- och halsoskyddsndmnden forordar en [Gsning, dar
kommunen har kontroll 6ver driften, antingen det kommer att bli i form av en
andutning till kommunalt verksamhetsomrade eller samfallighetsanl aggning,
dar kommunen sedan tar over. Sebil. 4.

Fréan tidigare namnd investeringsbudget & 50 tkr avsatta for en kostnadsberak-
ning gallande utvidgning av det kommunala verksamhetsomradet med hjdp av
LTA (Lagtrycksanlaggning). Driftingenjor Lars Holmqvist har hallit i fragan
och ska tillsammans med Flygt ta fram en kostnadsberakning, men pa grund av
tidsbrist och den rédande ekonomin har diskussionen avstannat, och inga
kostnadsférslag finns.

1.3 Avloppsvatten

| Sverige anvander varje person i genomsnitt 200 liter vatten varje dygn. Det
mesta av vattnet fororenas mer eller mindre och blir avioppsvatten (3).
Avloppsvatten innehdller en rad olika @mnen men det som &r viktigast ur
miljésynpunkt &r kvave, fosfor, bakterier och organiskt slam (3).

Kvave &r ett ndringsamne som om det kommer ut i vattendrag, §oar och hav
bidrar till 6vergddningen med 6kad algproduktion som foljd (3) (1). Detta kan
ledatill syrebrist och bottenddd (1). Kvavet som finnsi avloppsvattnet kommer
till 82% fran urinen (1). Det &r 1&ttrorligt i marken och kan transporteras langa
strackor i grundvattnet i form av nitrat och kan férorena vattentakter.

KVAVE

OURIN
BAVFORING
OBDT-VATTEN

Fig.1. Diagram Over kvavet i avloppsvattnet.



Fosfor &r ett néringsédmne som bidrar till dvergddning om det sldpps ut i
vattenmilj6 (3) (1). Forsfor &r en g fornybar resurs. Detta gor att det ar viktigt
att minska anvandningen och sluta kretsloppet genom att aterfora den som
vaxtnaring till jordbruket (3).

Huvuddelen av fosforn ( 52 %) i avloppsvattnet kommer fran urin, men hér
spelar &ven BDT- vattnet in (Bad, Dusch och Tvétt), eftersom det kan finnas
fosfor i disk- och tvéttmedel (3)(1).

FOSFOR

OURIN
BAVFORING
OBDT-VATTEN

Fig.2.Diagram 6ver fosforn i avlioppsvattnet.

Bakterier och andra smittamnen kan orsaka sukdomar om de &terfinnsi miljon
déar manniskor vistas tex. badplatser, dricksvatten (3) (1). Risken for att de skall
finnasi avloppsvatten & stor da de ofta utsondras med avféringen (1).

Organiskt lam &r exempelvis organiskt material fran avforingen som nar det
dl&pps ut i vattenmiljo forbrukar syre.

1.4 Férbehandling
Slamavskiljare

Slamavskiljare & en behdllare dar de fasta partiklarna avskiljs. Pa s sétt
undviker man att infiltrationsytan slammar igen. Slamavskiljaren skall vara
typgodkand och for ett normalhush&ll p& 4 personer ha en vétvolym pd2 me. Det
finns tvatyper av slamavskiljare beroende pa anvandningsomrade,
tvakammarbrunn fér enbart BDT-avloppsvatten eller trekammarbrunn for allt
avloppsvatten (WC + BDT ) (3)(2).

Omhéandertagande
Normalt toms slamavskiljaren varje ar. Slammet transporteras bort for
omhéandertagande utanfor fastigheten (3).




Miljoeffekter
| slamavskiljaren sker en begrénsad (ca 15 %) avskiljning av naringsédmnen

(3)(2).
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Bild 1. Slamavskiljare.

1.5 Efterfdljande reningssteg
Infiltration

Infiltration anlaggs pa platser med genomsl &ppligt markmaterial (ex. sand).
Avloppsvattnet renas sedan genom markens naturliga reningsférmagai form av
mikrobiologiska, fysikaliska och kemiska processer (3)(1). En vissfosforrening
sker dven i grundvattnet innan det slutligen nar ytvattnet (1).

En yta p& 25 m? kravs under godainfiltrationsférhéllanden for ett hushall,
annars kan upp till 50 m? behévas (1). Infiltrationsanl&ggningen har en livsiangd
pacatio ar, darefter bor man byta ut systemet (2).

| fall dar avstandet till berg eller grundvatten & kort kan grund infiltration vara
en 16sning. Anlaggningen byggs en bit ner eller ovanpa existerande mark.
Avloppsvattnet kan, om det g finns mojlighet till gavfall, lyftas upp med hjap
av pump till infiltrationsanlaggningens niva (4).

Forstarkt infiltration ar aktuellt da kravet p& kornstorlek inte & uppfyllt. Ar det
naturliga materialet ndgot for finkornigt, kan den hydrauliska kapaciteten kas
genom att man tillfor ett skikt med grévre material (typ markb&ddssand). Den
naturliga jorden kan &ven vara for grovkornig, reningsformagan kan da 6kavid
tillforsel av finkornigare material (typ markb&ddssand) (4).


http://se.altavista.com/r?ck_sm=2b31a97&mmid=355160808&ci=&rpos=15&ref=40a00090096&r=http%3A%2F%2Fwww.sodertalje.se%2Fsodertalje%2Fmiljo%2Fbostad%2Favloppsanl%2Ftf_index.htm

Omhéandertagande

Recipient (mottagare) for det renade avloppsvattnet & grundvattnet och darmed
finnsen risk for fororeningar av dricksvattentakter om inte reningen fungerar
tillfredstéllande (3).

Miljoeffekter

En bralokaliserad infiltration har en hdg reningsformaga, som dock avtar med
tiden vad galler bakterier och fosfor (3). Enligt Naturvardsverkets allmannarad
& reningen av fosforn pa 95-100 %. Detta kan vara betydligt 1agre. Kvévet
reduceras med 20-40 % (1).

Aterférandet av fosforn till jordbruket & begréansat, da en stor del fastléggsi
marken.

Investering
En infiltrationsanl&ggning kostar vanligen cirka 30 000-40 000 kr. Priset kan

varierapagrund av de lokala forutséttningarna och anlaggningens storlek (1).
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Bild 2. Infiltration.

Markbéadd

Markbéadd &r ett alternativ pa platser déar den naturliga jorden &r direkt olamplig
for infiltration, t.ex. vid forekomst av lera. Reningen bygger pa samma princip
som en infiltrationsanl&ggning. Skillnaden &r, att reningen sker i en begransad
jordvolym av genomsldppligt material s.k. markbaddssand, och att vattnet
darefter samlas upp for att sd smaningom via dréaneringsledningar och diken
hamnai vattendrag och sj6ar (3) (1). Man har hdr mgjlighet att kontrollera
utgéende vatten (1). Forfattarnatill ” Robusta, uthalliga sméa avloppssystem”
rekommenderar att man dvervager markbadd, innan beslut fattas om infiltration.
Detta for att i forsta hand anvanda sig av ytvattnet som recipient (5).
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En yta p& 20-40 m? per hushdll beh6vs fér markbadden, beroende pd eventuella
forsiktighetsmétt . Det finns en risk for att vattnet hittar kanaler genom
markbadden (1).

Markbadden har en livslangd pa catio ar, darefter bor man byta ut systemet (2).

Omhéndertagande
Mottagare (recipient) av det renande avloppsvattnet ar ytvattnet. Det finns dock
en risk for smittspridning till bade ménniska och djur (3).

MiljGeffekt

En markbadd har en begransad reningsforméaga som avtar med tiden pa grund av
bl.a. fosformaéttnad. Detta gor att den bor bytas ut med jamnatidsintervall

Enligt Naturvardsverkets allmannarad &r reningen av fosfor 75-25 % och
reduktionen av kvave & mellan 40-10 %, beroende pa alder och funktion (1).

Investering
Kostnaden for en markbadd ligger mellan 40 000 —50 000 kr beroende pa

platsens forutséttningar (2).

Bild 3. Markbadd.

Minireningsverk

Minireningsverk ar ett alternativ, ndr inte markens forutséttningar passar for
infiltration. Detta pa grund av att grundvattennivan ar hog, eller att det finns ett
vattendrag eller annan vattentakt i narheten som gor att hdgre krav stélls (6).
Anléggningar med kemisk féllning och biologisk rening kan anvéndas for att
behandla blandat avloppsvatten (1). Tekniken & densamma som foér stérre
konventionellareningsverk (3).

Ett lampligt ytvattendrag for avliedning av det renade avloppsvattnet krévsi de
flestafall (3). Anlaggningarna kréver en regelbunden tillsyn och skotsel, da
funktionen &r kanslig pa grund av att mycket elektronik och datastyrning har

byggtsin (1).



Livslangden pa behallaren &r idag annu inte satt, men (I1f6 BioTrap) man
garanterar minst 100 &r. Dock kommer detaljer (pump, kompressor 0.s.v.) i
minireningsverket att behdva férnyas med tiden. Dessa & standardkomponenter
och kommer darfor alltid att finnas tillgangliga (7).

Omhéandertagande
M ottagaren (recipienten) av det renade vattnet & normalt ett ytvattendrag.
Slammet som erhalls maste normalt omhéandertas utanfor fastigheten (3).

Miljoeffekter

Reduktionen av fosfor och syreférbrukande amnen & mycket bra, fosfor > 90 %
och syreférbrukande amnen > 90 %. Vad galler kvavereduktionen finns det en
viss osakerhet, da reningen & mellan 10 — 70 %. Vid anvandning av slammet
som godning i jordbruket lever anl&ggningen &ven upp till kretslopp av nérsalter

(D).

Investering
K ostnaden beror pa vilken produkt som valjs och ligger mellan 40 000 — 80 000

kr per hushdll. | defall nér flera hushall gar samman om en anl&ggning kan
kostnaden minska. Gréavning och rérdragning tillkommer.

Kemikalier och serviceavta 1 000 —3 000 kr / & beroende pa anléggning.
Elkostnad tillkommer (1).

Bild 4. Minireningsverk

11
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1.6 Kretsloppsanpassning av enskilda avlopp

| Miljobalken fran 1999 finns en portalparagraf som alt i miljobalken skall
tolkas igenom. | den stér att " Miljobalken skatillampas sa att ett uthalligt
samhélle och kretsloppsanpassning framjas’ (2).

Ar 1999 antog Sveriges riksdag 15 nationella miljokvalitetsmal, av vilka VA-
systemen framst berdrs av tre:

God bebyggd milj6 : ” " Stader, tatorter och annan byggelse skall utgéraen
....hasosam livsmilj6 samt medverkatill en god regional och global milj6.
Natur och kulturvarden skall tas tillvara och utvecklas. Byggnader och
anlaggningar skall lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat sétt och sa
att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser
framjas’ ”.

Giftfri miljé: ” ” Miljon skavarafri fran &mnen och metaller som skapatsi
eller utvunnits av samhallet och kan hota ménniskors hélsa eller den
biologiska mangfalden” ”.

Ingen dvergddning: ” ” Halterna av gédande dmnen i mark och vatten skall
inte ha ndgon negativ inverkan pa manniskors halsa, forutsattningar for
biologisk mangfald eller mgjlighet till allsidig anvandning av mark och
vatten” ” (5).

Naturvardsverket har aven formulerat kriterier for miljoarbetet runt VA-
systemen. Man tar bland annat upp, att avloppsvattnet skall hdlla
badvattenkvalité, nar manniskor och djur kan kommai kontakt med det.
Avloppsutslgpp far inte ledatill 6kade fororeningar av grundvatten, sjéar och
hav. De rader dven att anvanda ytvattnet framfor grundvattnet som recipient for
utsl8pp.

Nér det kommer till kretdopp av néringsdmnenai avloppsvattnet bl.a. fosfor och
kvéve rekommenderas en aterforing till jordbruket, framforallt vad géller fosfor

(5).

"Brasmaavlopp” ar ett projekt som syftade till att stimulera utvecklingen av
teknikldsningar for enskilda avliopp. Tavlingsbidragen kommer fran etablerade
leverantOrer inom branschen som pa detta satt utvarderar och demonstrerar nya
l6sningar. Projektet har finansierats och drivits av Stockholms Vatten AB och
Miljoteknikdelegationen/VINNOVA (8).

RUSA som stér for " robusta och uthdlliga sméa avloppsanlaggningar” ar aven det
en grupp som efterstravar okad forskning och utveckling av sma avloppssystem
Denna grupp representeras av bland andra Naturvardsverket,

Milj6teknikdel egationen och VAV mfl (9).

Sveriges befolkning producerar arligen 40 600 ton kvéave och 4 900 ton fosfor
genom urin och fekalier (2). Med kretsloppsanpassning menas recirkulation av



naringsamnen (kvave, fosfor). For att detta skall fungera, krévs mojlighet att
aterféra naringsamnenatill jordbruket.

De efterf6ljande reningsteg som vanligtvis rekommenderas av kommuner &
infiltration eller markbadd. Dessa typer av anléggningar fastlagger
naringsdmnenai marken och gor dem otillgangliga for jordbruket (2).

For att det skall bli ett dlutet kretslopp krévs &ven att jordbruket &r intresserad av
de restprodukter som avloppssystemet producerar. For att humanavfall skall
varaintressant som godslingsmedel krévs hogt vaxtnaringsinnehall och sma
mangder miljoskadliga amnen. Slammet som kommer fran enskilda
avloppsanldggningar idag har ett naringsinnehall kring 15 %, och & darfor inte
sarskilt intressant som godslingsmedel (2).

Kéllsorterad urin har déaremot flera egenskaper som bér gora den eftertraktad
som godningsmedel, da den har nastan lika hdg kvéave- och fosforeffekt som
konstgodsel och hanteras som flytgddsel, vilket manga lantbrukare har
utrustning for (5).

Vid hygienisering av avloppsavfallet réknar man generellt med sex manaders
lagring, detta for att reducera patogenerna till en acceptabel niva

Urinsorterning

Urinsortering innebér att urinen sorteras ut vid kallan, d.v.s. i toaletten, genom
att dar finns tvaskalar. En for urinen, som spolas med 1 — 2 dl vatten, och en for
fekalier och toal ettpapper med traditionell spolning 4 — 5 liter (3) (5).

Omhéndertagande

Fran toal etten leds urinen via ett separat ledningssystem till en uppsamlingstank,
varifrén den ofta transporterastill en lagringstank. | denna lagras urinen for att
natillfredstallande hygienisk kvalité. Déarefter kan den anvandas som
godningsmedel. Osakerheten kring innehall av 1akemedel srester och hormoner i
kallsorterad urin & annu stor (5).

Fekalierna avleds antingen till 3-k med infiltration / markbadd, multrum eller
latrintunna (3)(1)

Miljoeffekter

Vid anvandning av urinsorterande toal etter bedoms upp till 80 % kvéve och upp
till 50 % fosfor sorteras ut. Dessa siffror forutsatter en utsortering pa 100 %, i
praktiken ligger utsorteringen pa 65 — 85 % (2).

For att det skall varaintressant i stor skala krévs att det finns god avséttning for
produkten d.v.s. att jordbrukarnavill anvénda den som gédsel (2).

Investering
Toalett + tank ca 15 000 kr per hushall.

Kostnader for rérdragning i huset och gravarbete tillkommer.
Tomning av tank 1 gang/ ar.

13



14

Kemisk falning i Slamavskiljaren

Kemisk fallning som komplement till slamavskiljare och efterfoljande rening &r
en teknik, som &r relativt ny pa markanden. Tekniken gar ut pa att kemikalier
tillsétts som bidrar till att fosfor och uppslammat material klumpar ihop sig och
gunker till botten i slamavskiljaren. Kemikalierna doseras till |edningssystemet
antingen direkt i toalettstolen eller under t.ex. diskbéanken (1). Mer an dubbelt sa
mycket slam produceras vid anvandning av kemisk fallning, dettainnebér att det
behovs en stor slamavskiljare (helst 1 m® per vuxen) (1).

Omhéndertagande
Fosforn kan reduceras med 60 — 90 % och &terforastill jordbruket under
forutséttning att efterfragan finns (1).

Investering
Doseringsutrustning kostar ca. 15 000 kr. Eventuellt ny slamavskiljare, och

slamtémning 2 — 3 ggr/ar.

Filter med fosfor-sorberande formaga

Dennateknik ar framst ett komplement till befintliga anléggningar som
markbadd och infiltrationsanl&ggning. Avloppsvattnet rinner genom ett material
som innehaller kemikalier som fosforn reagerar med. Detta sorptionsmaterial
kan blandasin i markbaddsmaterialet eller si kan sorptionen utformas som ett
eget reningsteg. Da man gor det som ett eget steg i reningen, kan det |&ttare
bytas ut nér det & maéttat.

Dennateknik ar fortfarande pa utvecklingsstadiet, och det finns fragetecken
kring bl.a. vilken fosforupptagningsférmaga de verkligen har och mgjligheten
att utvinna och renafosforn ur sorptionsmaterialet (5).



1.7 L agtrycksanlaggning

LTA ( Lagtrycksanlaggning) gor det mojligt att utvidga verksamhetsomraden
for avlopp, dér det & omdjligt att l1&ggaror med gavfall. Faktorer som kan
forsvaraanvandning av konventionell avloppsteknik &r lokalisering, svara
markforhallanden, hdg grundvattenniva, stora nivadifferenser och korsande
vattendrag m.m.

De hogpresterande drankbara pumparna som anvands ger ett sddant tryck att
ledningarna kan ha sma dimensioner och dras flera kilometer for att na det
kommunala avloppsnétet. Genom att pumparna mal sonder avloppsvattnets fasta
foremal och fororeningar till ett fint slam racker det att dimensioneringen pa
réren & 50 mm, medan stamror som leder avloppsvattnet fran flera abonnenter
har en diameter pa 75 — 90 m.m.. Roren kan ligga grunt och félja naturens form
vilket innebér att schaktningen inte blir sa kostsam (12). Djupet &r beroende pa
frostdjupet, vanligaste djupet i de sddradelarnaav Sverige dar mellan 1 — 1%
meter. Om markforhallandena & svara kan man légga réret ovan mark och
frostsékra det genom en varmekabel .

| vissafall (t.ex. storanivaskillnader) kan det kréavas tryckpumpar &ven pa
stamréret. Vid storre bebyggel se (100 — 150 fastigheter) kan det krévas en
gemensam uppsamlingsstation, fran vilken man kan pumpa avloppsvattnet
vidare.

Problem med svavelvéte i roren kan ge problem vid service, da hoga halter
(>100 ppm) kan ge hosta och 6gonbesvar. Vid ventilationspunkterna kan
svavelvétet ge luktproblem for omgivningen (13).

Elkostnaderna som tillkommer for driften av pumpen &r forsumbara, da pumpen
for en barnfamilj endast &r i arbete ungefér ¥2timme per dygn (15).

Vattengruppen (9) rekommenderar LTA-teknik i glesare samhéllen for att
minska néarsaltsléckaget.

Staffanstorps kommun utvidgade med bérjan ar 1994 sitt befintliga
verksamhetsomrade genom att anvanda sig av LTA (13). Fréan att tidigare haft
runt 800 enskilda avlopp & man nu nere pa 200 stycken. Under tiden som géitt,
har man kunnat dra slutsatsen att driftproblemen har varit sma, kanske delvis pa
grund av att kommunen har stétt for servicen av pumparna.

Kostnaden for pumpstation, pump och automatik ligger paca. 30 000 kr exkl.
moms. Installation + ror och arbete tillkommer (15).

Livslangden pa pumpen beréknastill 25 ar och reservdelar finns garanterat 15 ar
efter inkdp (15).
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1.8 Funktionskrav fér enskilda avlopp

Kommunerna har idag inget verktyg for att anpassa avloppssystemen langre an
vad som kravsi lagen, sdvidainte ett omrade forklarats sarskilt kansligt av ex.
vis Lansstyrelsen. Diskussioner férekommer om att kretsloppsanpassa enskilda
avlopp i samband med nya eller omprévade tillstand for att sluta kretsloppet av
fosfor och andra nédringsamnen.

Osakerhet om hur miljébalkens kretsloppsprincip skall tolkas och avsaknad av
praxisi dettajuridiskafall, gor det svart for kommunerna att ligga steget fore
och skapa ett enskilt avloppssystem, som dven kommer att fungerai framtiden.

Overgripande krav vad galler sakerstallande av smittskydd, recipientskydd och
mojlighet till &tervinning av vaxtnaringsamnen bor formuleras av
Naturvardsverket eller Lansstyrelsen. Dessa krav kan liggatill grund for
kommunen vid en eventuell detaljerad kravspecifikation for en del av
kommunen €eller ett specifikt andamal, t.ex. fritidsbebyggelse. Kommunen utgar
da fran vad som & praktiskt och ekonomiskt rimligt.

Dessa funktionskrav kan fungera antingen som rekommendationer eller som
direkta krav for bidragsberéttigande eller nybyggnad. Man tittar dainte bara pa
vilken teknik som ska anvandas utan dven pa avloppssystemets funktion.

Som exempel tog V asterviks miljondamnd i maj 2000 beslut om en policy for
enskilda avlopp dar funktionskrav utgdr stommen. Man har bl.a. ett
recipientskydd, dar man néra vatten (300 m fran hav och 100 m fran §6) har
krav pa 70 % reduktion av fosfor och 50 % av kvéave.

For att fa detta att fungerai praktiken, maste tillsynsmyndigheten ha ett politiskt
beslut som slagit fast specifika kravnivaer for att kunna styra funktionskrav
utifran miljcbalken ().

1.9 Jordartsammanséttning / grundvatten

Enligt SGU:s hydrogeol ogiska karta dver Kristianstadssléten och SGU:s
jordartskarta 6ver Bromolla kommun &r stora arealer moran, vilket innebéar
medelgodatill ddligainfiltrationsmojligheter. Langs med Holjedn i den norra
delen av kommunen &terfinns ett strék av isdlvssediment med medelgoda
infiltrationsmdjligheter. Har finns &ven kalt berg med tunt eller
osammanh&ngande jordtacke. Runt Grodby och ner mot Valje bestar jordarten
av leraunderlagrat av moran, med daliga méjligheter till infiltration. Omradet
mellan Gualév och Nymdlla ér grovsediment med medelgodatill goda
infiltrationsmadjligheter. Sebil. 5.

Hur snabbt grundvattnet ror sig i marken, transporttiden, & beroende av jordart
och grundvattenytans lutning. Den snabbaste transporten sker i de grévre
jordarterna, sten och grus.

Grundvattenytans lutning dverensstdmmer ofta med marklutningen.



Grundvattnets variation under aret beror bland annat pajordarten, ju
finkornigare jordart desto storre variation (skillnad i vertikal nivd). Det &
normalt som hogst under perioden februari till april pa grund av snésméltning
och langvarig nederbdrd, men det sker dven variationer mellan olika ar (3).
Under inventeringen i Grodby/Hakanryd och dven i Gualov talade
fastighetsgare om hogt grundvatten. Denna observation delas av miljokontoret.

Bild 5. Jordprofil.

1.10 Problemomr ade
Som tidigare namnts ar Grodby / Hakanryd och Axeltorp omréden med svara
infiltrations- och grundvattenforhd landen.

Grodby / Hakanryd ar en storre samlad bebyggelse (142 antal fastigheter), med
en klar majoritet av permanentbostader. V attenforsorjningen bestar antingen av
vattenforeningar eller enskilda vattentakter. | vissa av de enskilda vattentakterna
har man patréffat fororeningar i form av E-Coli eller htga nitrathalter (17).

Flera fastighetsagare beréttade vid inventeringstillfallet att de pumpar upp
avloppsvatten, i de flestafall fran stenkistan, ut i skogen. Detta pa grund av
tidvis hoga grundvattennivaer och svarainfiltrationsforhallanden.

| Grodby / Hakanryd &r enligt uppgift (18), flerafastigheter efter
slamavskiljaren direkt kopplade via en uppsamlingsledning till en back som gar
ut i havet. Dennatyp av avloppslsning péatraffades aven vid
stickprovsinventeringen.
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Fleraomraden i de norra delarna av Bromolla kommun har problem med att
berget gar i dagen. Detta géller aven for Axeltorp. Vad som gor att just Axeltorp
lyfts fram som ett problemomrade &r, forutom de daliga majligheternartill
infiltration, dels det faktum att det & en samlad bebyggelse med 54 fastigheter,
dels nérheten till 1vosjon. Da avloppsvattnet inte har mojlighet att infiltreraner i
marken, rinner det 1angs den lera eller bergrund jordarten bestar av.
Sannolikheten att daligt renat avloppsvatten nér Ivosjon ar darfor stor.

1.11 Typfallsatgarder
A) Fastigheter utan mojlighet till infiltration

| omraden med obefintlig méjlighet for vattnet att infiltrera pa grund av
exempelvis hogt grundvatten, lera eller berg som gér i dagen, &r traditionella
infiltrationsanl&ggningar ingen |6sning.

Bestar jordarten av lera sa méjligheten till gréavarbete finns, kan markbadd vara
ett alternativ. Det maste dock finnas en recipient, dit man kan leda det renade
avloppsvattnet. Reningen av avloppsvattnet kan variera kraftigt, vilket kan
medfora direkta utsl@pp om inte det fungerar tillfredstéllande. Markbadd boér
darfor inte anvandasi omraden dar man stéller hoga krav pa rening.

Ett alternativ under dessa forhadllanden & minireningsverk dar man med rétt val
av anlaggning kan fa en tillfredstallande rening. Aven hér kravs dock
ytvattenrecipient, dit det renade avloppsvattnet kan ledas (1).

B) Fastigheter pa genomsl&pplig mark med stenkista eller motsvarande

| omraden med genomsl &pplig jordart &r infiltrationsanl&ggningar det vanligaste
aternativet. Det innebér dock att det foreligger en risk for att grundvatten och
enskilda vattentékter kan bli férorenade.

For att 6ka reningsférmagan pa infiltrationsanl aggningen kan man anvanda sig
av en forstarkt infiltration. Genom tillférsel av finkornigare material typ
markbéaddsand kan reningsforméagan oka.

Vid problem med periodvis hdgt grundvatten kan grund infiltration varaen
|6sning (1).

C) Befintlig” gammal” markbadd eller infiltration

Livslangden painfiltrationsanl ggningar och markbaddar & begrénsade (ca. 10
ar) och reningen avtar med tiden.

For att 6ka reningen pa det utgdende vattnet kan man komplettera med kemisk
fallning i slamavskiljaren (1).



1.12 Ekonomi / Ekonomisk férening

| Karlskrona kommun har flera fastighetsdgare gétt samman och bildat en
ekonomisk férening i samband med ombyggnad av avloppsanlaggning.
Anledningen att de valde dennatyp av férening var mojligheten att draav
momsen pa de varor de inforskaffade i samband med ombyggnationen.

For att bilda en ekonomisk forening krévs minst tre medlemmar ( fysiskaeller
juridiska personer). Den ekonomiska foreningen skall registrera sig hos PRV
efter det att den har bildats. Avvecklingen kan bara ske genom fusion, konkurs
eller likvidation.

Det stéllsinga krav pa godkand eller auktoriserad revisor. Man & daremot
bokfdringsskyldig och hon/han som ansvarar for detta skall vara” kunnig for sitt
uppdrag ”.

Medlemmarna ar inte personligt ansvariga for foretagets skulder och andra
forpliktelser utdver insatsen.

Varje medlem betalar en kapitalinsats och normalt en arlig medlemsavgift som
bedlutas av féreningsstémman. Varje medlem har i regel en (1) rost.

En mojlighet att finansiera en utbyggnad av verksamhetsomradet ligger i
mojligheten att ta ett 1&n, vars ranta och amorteringar bekostas av héjd VA-taxa.
Nér |anet & betalt, sanks VA-taxan.

Andglutningsavgiften till det kommunala avloppsnétet &r for nérvarande
oberoende av |okalisering pa fastigheten (19).
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2 Material och metod

2.1 Stickprov

| denna undersokning har antagits att sannolikheten att ett enskilt avliopp &r
underkant 80 % vilket ger 20 % godkanda. Antagandet grundar sig pa Eskilstuna
kommun, d&r man vid en inventeringen av 400 fastigheter kommit fram till att
13 % var godkanda (20). | Nacka kommun daremot uppfyllde 33 % kraven pa
dagens rening (9). Medelvardet fran dessa tvainventeringar blir ca 20 %
godkanda. Ur kostnadssynpunkt &r forhandskannedom om p (sannolikhet)

viktig, da antalet stickprov kan minska markant.

Statistiken visar da att man med max 10 % osakerhet kan bestamma utfallet av
provtagningen med |&gre antal prov vilket ges av formeln nedan:

(N-n)*p(1-p)
2 ——— = 010 (10 %) (10)(11)
N*n

Har ar:

N = Population, totala antalet avlopp

n = Antal stickprov, antalet erforderliga prov

p = Den antagna sannolikheten for underkénda prov &r i dettafall (p = 0.8)

Genom att anvanda sig av formeln ovan, réknar man fram hur manga stickprov
man skall ta per inventering for att fa ett resultat med max 10 % osakerhet.

Ej tidigare inventerade enskilda aviopp: N =334
n=>53

Aterinventering av Grodby — Hakanryd N =117
n=41

Aterinventering av avloppsanlaggningar N = 39
som skall atgardas n=24

De omraden som tidigare hade inventerats redovisasi olika parmar som finns pa
miljokontoret i Bromélla. Slamtomningsparmen for 1999 (pa Tekniska kontoret)
har legat till grund vid uttagningen av avliopp som tidigare g har inventerats.
Med utgangspunkt fran detta ar listor gjorda som &r direkt avskrivna, se bilaga 6.
Avlopp som var slutbesiktigade efter 1990 togs bort fran populationen, da de
beddms uppfyllda lagstadgade krav och miljokontoret har korrekt information.
Stickproven valdes sedan slumpméassigt ur populationen (6verhoppade
fastigheter framgick dd, sa att hela popul ationen skulle vara representerad).



2.2 Godké&nda anlaggningar i Bromdlla kommun
Fastigheter (Miljoreda) slutbesiktigade 1978 och framét

Anta : 124 st

I nventeringar % godkanda Tot. antal Godkanda av tot.
stickprov fastigheter

Grodby/Hékanryd 12% 117 & 14

Ej tidigare inventerade | 25% 334 st 82 &t

" Anlaggningar som 125% 39« 5st

skall &gardas’

Axeltorp 24t

1998 37 st

Totala antalet godkénda enskilda avliopp i Bromdlla kommun : 264 st
Totala antalet enskilda avliopp i Bromdlla kommun : 851

Procent godkénda 264 /851 =0.31 :31%

| Miljoreda fanns vid projektets borjan slutbesiktningar som inte var korrekta.
Vid dverforingen av uppgifter fran det tidigare dataprogrammet, hade det skett
ett misstag och 100 st fastigheter fick en slutbesiktningsdatum pa 2000-tal et.
Detta upptacktes nér inventeringarna redan var gjorda. Overforingen av de
falska sl utbesiktningarna skedde slumpvis och bor darfor € ha paverkat
resultatet.

Kvéave- och fosforhalter

Varje person anvander i genomsnitt 200 liter vatten varje dygn. Det mesta av
vattnet fororenas och blir avloppsvatten, innehdllande uppskattningsvis, 70 mg/l
kvéve och 12 mg/l fosfor (3)(8). Detta ger ett arsutslapp padrygt 5 kilo kvave
och knappt 1 kg fosfor.

Tot-P=12 mg/| 8
Tot-N =70 mg/| (8)
Avloppsvatten =200 1/d (1)

Fosfor
Arsutslépp / person: 12 * 200 * 365/ 1000 = knappt 1 kilo (876 g)

Kvave
Arsutsldpp / person: 70 * 200 * 365/ 1000 = drygt fem kilo (5 110 g)
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Utslapp fran reningsverken i Bromolla kommun

| Bromolla kommun finns tva reningsverk, ett i Nasum och ett i Bromolla. P&
utsldppen av kvéave och fosfor fran dessa tva anlaggningar har ett medelvarde
réknats fram. Se bil.7.

Kvéave (kg/pers.ar) Fosfor (kg/pers.ar)
Nasum (ARV)(21) 2.46 0.015
Bromoélla (ARV)(21) 2.76 0.026
Medelvarde 2.61 0.021

2.3 Kvave- och fosforutslapp for atgéardaderesp. g atgardade
avloppsanléggningar

Det &r svart att ge tillforlitliga varden pa reduktionen av kvéve och fosfor till
grundvattnet och vattendrag, som dtgarder av det efterfoljande reningsteget
skulle medféra.

Svérigheten ligger bl.a. i hur storavar utslppen fore agarden, bristfallig
dokumentation av &ldre befintliga anlaggningar, reningseffekten for de " nya’
anléggningstypernao.s.v. (22). Se bil.7 for kvéave och fosfor reduktion.

Antal g godkanda fastigheter : ca587 st
Antal personer / fastighet :25 st (23)
"Utslapp efter” : Sehil. 7

Utsl dpp: " Utsl 8pp efter” * 2.5 * 587

Utdlapp kvéave (kg/ar) Utd dpp fosfor (kg/ar)
Ej godkand 6369 1086
Markbéadd 4784 543
Minireningsverk 4505 129
LTA 3830 31




Ej godkand anlaggning ar satt till att bestd av enbart en trekammarbrunn, med en
reningseffekt pa 15 %. Detta pa grund av bristfallig dokumentation av ddre
anléggningar.

Markbadd (Utslpp efter): grundar sig painformation om trekammarbrunnens (3-k)
reningseffekt pa 15 %, och ett medeltal av markbaddens rening for respektive
naringsamne.

Minireningsverk (Utslapp efter): grundar sig painformation om reningseffekten,
dér reningen for kvavet ar ett medeltal.

LTA (Utslapp efter): grundar sig pa uppgifter framtagna av Skrabedns

vattenvardskommitté. Ett medelvarde for Bromaolla kommuns tva reningsverk ar
framréknat. Se bil.7.
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3 Resaultat

3.1 Aterinventering

Aterinventeringarna av de inventeringarna som var gjordainnan 1990 (* Grodby
/ H&kanryd” och ” Avloppsanlaggningar som skall tgardas’), bekraftar att
innehdllet i dessainte langre ar helt tillforlitligt.

| Grodby/Hakanryd var det 24 % av avloppen som inte stdmde 6verens med
tidigare inventering.

"Grodby / Hakanryd"

Overensstammer med tidigare inv. Skiljer sig fran tidigare inv.

Fig.3. Diagram over tillforlitligheten i den tidigare ” Grodby/Hakanryd”
inventeringen.

Aterinventeringen av ” Avloppsanldggningar som skall 8tgérdas’ visar en
procentuell felmarginal pa 33 %.

"Anlaggningar som skall atgardas"

Overensstammer med tidigare inv. Skiljer sig fran tidigare inv.

Fig.4. Diagram over tillforlitligheten i den tidigare ” Anl&ggningar som skall
atgardas’ inventeringen.
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3.2 Bromdlla kommuns enskilda avloppssituation

Den samlade bilden 6ver Bromélla kommuns enskilda avloppssituation, grundar
sig bland annat pa uppgifter 6ver sutbesiktningar som finnsi miljokontorets
databas. De fastigheter som har en slutbesiktning fran 1978 och framat klassas
som "godkanda’, da de lever upp till dagens krav pa trekammarbrunn med
efterféljande reningssteg i form av infiltration eller markbadd. | defall daen
fastighetsbeteckning finns med i Miljéreda men uppgifter om slutbesiktning
saknas, har kompl etterande uppgifter hamtats ur dldre arkiv.

Fastigheter fran inventeringarna som har avlopp slutbesiktigade fran 1978 fram
till 1990 & dock borttagna frén materialet. Detta pa grund av att de finns
representerade bland de fastigheter som & ”godkéanda” i inventeringarna.
Reningen for anlaggningar aldre an 10 & & dock osdker.

Vid stickprovsinventeringarna har det framkommit nyanlagda enskilda avlopp,
som inte finns dokumenterade pa miljokontoret. Den procent ” godkanda’ €
dokumenterade avlopp samt de dokumenterade fran 1978 fram till 1990 ger ett
representativt uppskattat antal fastigheter som & ” godkanda” frén samtliga
fastigheter i respektive inventering. Dessa tillsammans med de tva
inventeringarna gjorda pa 90-talet, bidrar ocksatill den samlade bilden av den
enskilda avloppssituationen i Bromélla kommun.

Bromoélla kommuns avloppssituation

80
70
60
50 A
40 -
30 A
20
10

Godkanda Ej godkanda

Fig.5. Diagram 6ver Bromolla kommuns avloppssituation.
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3.3 Kvave- och fosforutdapp
En samlad bild 6ver de utslapp av kvéve och fosfor som berdknas komma fran
de enskilda avlopp per &r, somidag € & godkanda.

Kvaveutslapp (kg/ar)

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Ej godkéanda Markbadd Minireningsverk LTA

Fig.6. Diagram 6ver kvaveuts pp.

Fosfor (kg/ar)

1200
1000
800
600
400

200

Ej godkand Markbadd Minireningsverk LTA

Fig.7. Diagram Over fosforutsl&pp.



4 Diskussion

Aterinventeringarna av undersokningarnainnan 1990 (Grodby/Hakanryd och

” Avloppsanlaggningar som skall &tgardas’), bekréftar att innehallet i dessainte
ar helt tillforlitligt. Dock ar procenten anlaggningar som dverensstammer med
tidigare inventeringar relativt god, ndmligen 76% respektive 67 %. FOr vissa
fastigheter, dar man har bytt ut eller forandrat i avlioppsanl&ggningen finns
uppgifterna pa miljokontoret, medan andra har gjort detta utan att anmala.

Av de ca 850 fastigheternai Bromdlla kommun med enskilt aviopp, visar den
samlade bilden att runt 30 % &r godkanda.

For att komma vidare i arbetet med de enskilda avloppen, bor man anvanda sig
av de inventeringar som &r gjorda. Fran dessa inventeringar bor de fastigheter
med de sdmsta avloppsanldggningarna véljas ut. | skrivelsen som sénda ut till
dessa fastighetsagare bor man uppmanatill forslag pa forbéttrad avloppsl Gsning.
| defall dafastighetsagaren redan har vidtagit atgarder men g informerat
miljokontoret, ges mojlighet att nu informera om detta.

Grodby/ Hakanryd och Axeltorp &r problemomraden, dér " normal infiltration”

g kan utforas. Dessa omraden har tidigare varit uppetill diskussion, och
miljokontoret har uttalat sig om att man anser att kommunen bor vara huvudman
for avloppslGsningen har. Lagtrycksanlaggning &r en teknik som gor det majligt
att utvidga verksamhetsomrade for avlopp i omraden dér faktorer som hog
grundvattenniva och stora nivadifferenser forsvara anvandning av konventionell
avloppsteknik.

LTA bor darfér i forsta hand dvervégas. En kostnadsberdkning for LTA i dessa
omraden bor tas fram, som grund for fortsatt planering.

Infiltrationsanl&ggningar och markbaddar &r de anléggningstyper som oftast
rekommenderas. Dessa anlaggningar fungerar i regel bra om forutsattningarna ar
de rétta och utformningen och belastningen & korrekt. Problem som kan
uppkomma med dessa typer av anlaggningar &r att de pa grund av fel utformning
inte ens har fungerat nér de &r nya, dartill forsdmras fosforreningen med tiden.

| framtiden bor man forse nya anléggningar med métpunkt, s att bade
anvandaren och tillsynsmyndigheten kan méta kvalitén pa utgéende vatten.

Vad gédller infiltrationsanl ggningar gar det renade vattnet direkt ner till
grundvattnet. Stérningar orsakat av avloppsvattnet upptécks inte forran kvalitén
pa dricksvatten som tas fran dessa grundvattentakter redan blivit paverkad.
Man bor darfor overvaga markbadd, dér det renade avloppsvattnet leds till en
recipient.

Nedanstaende uppgifter & medelvarden tagna for markbaddens rening av bade
kvéave och fosfor, och for minireningsverkets kvaverening. Dettainnebér att
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reduktionen fran fall till fall i verkligheten kan vara, bade betydligt béttre eller
samre.

Dé bade markbadd och infiltration har en begréansad livslangd bor mojligheten
till ett tidsbegransat godkannande undersokas.

Reningen vid anvandning av trekammarbrunn + markb&dd ar for kvéve 36 %
och for fosfor 58 %. Jamfor man dessa nérsaltsreduktioner med " @dre befintlig
anlaggning” varsrening ar 15 %, framgar det att den procentuella skillnaden &r
av betydelse.

Finns det ett skyddsvart vattendrag eller vattentakt i omrédet, &r kvalitén pa det
renade avloppsvattnet desto viktigare. Om det inte finns mgjlighet att ansluta sig
till det kommunala verksamhetsomradet bor man i dessa fallen vélja
minireningsverk. Minireningsverkets kvéave (40 %) och fosfor (90 %) reduktion
ligger betydligt Over trekammarbrunn + markbadden, framforallt vad géller
fosfor.

De kommunala reningsverken i Bromoélla visar dock upp de basta reduktions
resultaten, med 49 % for kvave och 98 % for fosfor. Att anvandasigav LTA &
sdledes att foredra, da sa ar majligt.

Andglutningsavgift till det kommunala avloppsnétet &r idag oberoende av
lokalisering. Man kan anta att mdjligheten att ansluta sig skulle vara intressant
dven om anslutningsavgiften var hogre, sa lange den var skélig. Detta pa grund
av att anslutningsavgiften & en engangssumma. Livslangden for
infiltrationsanl&ggningar och markb&ddar & ca 10 &r. Dettainnebér att andring
eller uppdatering av det enskilda avloppet & en dterkommande kostnad.
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